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1.0 ETIMAN MADENCILIK INSAAT NAKLIYE iTHALAT iIHRACAT LIMITED SIRKETI
2004 — 2012
GIRIS

Diinya ticaret skalasinda en yiikseklerde bulunan madencilik sektoriinde, iilkemiz; yeralti ve yeriistii
madenleriyle miistesna bir yer isgal etmektedir.Giderek artan talepler dogrultusunda biiyiik bir ivme
kazanan madencilik, iilkemiz ekonomisinde de onemli ve giderek biiyiiyen bir sektor olmustur.Dinamik bir
yapiya sahip olan sektiore kayitsiz kalmayan Adil Yidmaz ile Mahmut Yimaz 2004 yihnda Etiman
Madencilik Ltd Sti ‘ni kurarak sektore dahil olmuslardir. Tiirkiye’nin cesitli bolgelerinde Manganez, Krom
ve Demir cevheri alamnda 19 Maden ruhsatina sahip olan sirketimiz kisa siirede ézellikle Manganez
cevheri iiretimi konusunda sektorde liderlige oynamaktadir.

1.1 Sirket Yapisi

1.2 Sirket Ortaklan

Mahmut Yimaz: 1969 dogumlu Mahmut ydmaz mali miisavir olup,1995 yilindan itibaren insaat

sektoriine dahil olup halen sektorde ¢alismalarint Yeni Dogusg Insaat Sirketinde CEO olarak devam
ettirmektedir. 2004 yilindan itibaren ayrica hissedari oldugu Etiman Madencilik Limited sirketinde mali ve
idari islerden sorumlu hissedar olarak calismalanni siirdiirmektedir.

Adil Yilmaz . U¢ kusak madenci olan1958 dogumlu Adil Yilmaz 1978 yilindan itibaren cesitli madencilik
firmalarinda sef ve cesitli birimlerde yonetici olarak hizmet etmis olup deneyimlerini 2004 yilindan itibaren
hissedari oldugu Etiman Madencilik Limited sirketinde iiretimden sorumlu hissedar olarak yiiriitmektedir.
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1.3 Misyon-Vizyon-Hedef

Icinde bulundugumuz sektorlerde saglikli biiyiime ve gelismeyi siirdiirmek, biitiinliik icinde
cesitlenmek, kiiresellesmek, yurticinde ve disinda giivenilir sirket olmak misyonuyla kurulmug olan
sirketimiz;. Cevre bilinci ve toplam kalite inanci icinde; insan kaynaginmizi teknolojiyi ve bilgiyi en etkin ve
verimli sekilde kullanarak, akilct ve oncii yaklasimlarimizy siirdiirerek, gelir ve istihdam yaratarak;
iilkemizin, miisterilerimizin, calisanlanmizin ve ortaklarimizn menfaatlerini en iist seviyeye yiikseltmeyi
kendine ilke edinmistir. Kiiresel capta yiiksek kalitede iiriinler ve coziimlerle sektorde miikemmeliyete
onciiliik etmek, Sektorde en yiiksek standartlart belirleyerek en giivenilir tedarik¢i olmak ve Topluma olumlu
etkide bulunmak icin caba sarf ediyor ve dogal diinyayr koruma adina gerekli tiim cevresel standartlara
uyuyoruz. Sirketimiz, yeni yatirimlarla, bolgesel istihdamlart artirarak iilke ekonomisi icin katma deger
iiretme yolunda hizla ilerlemektedir ve hedefleri gerceklestirirken yiiksek etik standartlara bagh bir sekilde iy
yapmaktadir. Sivketimiz; kaliteden odiin vermeden Uretimi ve Kapasiteyi siirekli olarak arttirarak Tiirk
Sanayi'sinde oncii konuma gelmeyi , sektordeki gelismeleri yakindan takip ederek siirekli biiyiimeyi ,
Calisarak kazanmayt ve Kazandik¢a paylasmayr nihai hedef olarak belirlemistir.

1.4 Kaynaklarmz

Uzun bir gecmise dayanan is bilgimiz, deneyim ve geleneklerimiz, yetkin yonetim sistemleri ve kurumsal
yapumiz, Misyon ve vizyonumuz, kurumsal kiiltiiriimiize bagh, etik degerlere sahip, yetenekli ve egitimli
insan giiciimiiz, toplumsal katki ve karlilig1 uzun donemde kalici knilmaya yonelik yatrimlarimiz, saygin ve
giivenilir firma olmamuz en biiyiik kaynaklarimizdir. Sirketimizin, kurumsal yonetim ilkeleri dogrultusunda
calismalariile Madencilik sektoriinde kiiresellesen ekonomiye entegre olarak basarii olacagina ve
gelecek nesillere biiyiiyerek ve geliserek intikal edecegine inancimiz sonsuzdur
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15 ETIMAN MADENCILIK MADEN RUHSAT LIiSTELERI

Etiman Madencilik olarak biinye mizde 16 Manganez madeni ruhsarti1 , 3 adet Krom madeni ruhsati ve 1
adet ise De mir made ni ruhs ati bulunmaktadir.

15.1 Etiman Madencilik Manganez Madeni Ruhsat Listesi

Tablo 1.1 Etiman Manganez Madeni Ruhsat Listesi

*Ruhsat Ruhsat s
NO | Ruhsat Sahibi Maden Cinsi | Bélgesi SiCILNO Z“:us:thrihi Bitis Miktar: R}Jt';iSAT
Tarihi (Hektar)
. . . SIVAS ISLETME
VENUS ETIMAN LD STi | MANGANEZ . 15.04.2005
VENUS ETIMAN LD $Ti | MANGANEZ g%‘ﬁmi 04.05.2004 | 24.10.2021 iSLETME
2 70394 1953,99
. . . SIVAS ISLETME
VENUS ETIMAN LTD $Ti | MANGANEZ . 22.01.2007
3 3 SUSEHRI 200700574 868,58 PROJE ASA.
. ORDU .
MANGANEZ . 23.01.2004 | 11.12.2017
4 ADIL YILMAZ MES UDIiYE 51419 1050 ISLETME
ETIMAN MADENCILIK ORDU ISLETME
5 LID STi MANGANEZ MES UDIYE 20050598 15.04.2005 1350 PROJE ASA.
. KASTAMONU .
MANGANEZ 31.03.2010 | 31.03.2020
6 ADIL YILMAZ TOSYA 20051907 2000 ISLETME
ETIMAN MADENCILIK | MANGANEZ %2 QMONU 03.01.2008 | 03.01.2013 ARAMA
7 $ 200800006 400
EﬁMAl‘LT“]‘)ADTFI?chK MANGANEZ _*Fé‘g \T(QMONU 23.03.2011 | 23.03.2016 | 1050 ARAMA
8 $ 201100303
E“MANLTN]')ADT?“C'”K MANGANEZ %g \T(QMONU 06.07.2009 | 06.07.2014 ARAMA
9 $ 200809702 308,14
ETIMAN MADENCILIK KASTAMONU
o Nl MANGANEZ | fotic e soosooaes | 23012000 | 23012014 | ARAMA
ETIMAN MADENCILIK | MANGANEZ EYA%E’XON U 06.07.2009 | 06.07.2014 ARAMA
11 $ 200903243 1377
ETIMAN MADENCILIK YOZGAT ISLETME
. MANGANEZ 22.01.2007
12 LD ST CEKREK 200700573 1172,93 PROJE ASA.
ETIMAN MADENCILIK YOZGAT
3 LDt MANGANEZ | [pfeiy Jo0s0a7es | 22052008 | 22.05.2013 |, ARAMA
. AMASYA
1 ADIL YILMAZ MANGANEZ | i Ui | ao0sos0g | 06:06:2008 | 06.06.2013 | 557 ARAMA
ETIMAN MADENCILIK ADIYAMAN
15 L1 MANGANEZ | \eoi e 200003247 | 06:07:2009 [ 06.07.2014 | 772 ARAMA
NOTES*:

*: Yukari tabloda belirtilen ruhsat bitis siireleri ruhsat tipi ile alakalidir. Tiirk maden kanununa gore sahis yada sirketler ruhsat
taleplerinde bulunduklarinda ilk once kendilerine arama ruhsati verilmekte olup 5 yillik siire sonunda kendi istekleri
dogrultusunda ISLETME ruhsatina basvurup alabilmektedirler. ISLETME ruhsat siireleri 10 yu olup sahis/sirketler bunu 66
yila kadar uzatabilmektedirler. Tablodaki ruhsat bitis siireleri ruhsatin degil ruhsat tipinin bitiy siirelerini belirtmektedir

**: Tiirk Maden Kanununa gére Maden Ruhsat tipleri ARAMA ve ISLETME olarak ayrilmaktadir. Ruhsat sahibi kisi/sirket 5

yillik ARAMA ruhsati doneminde ocakta gerekli on calismalari yaparak kendi istegi dogrultusunda bu siire sonunda veya

dncesinde ISLETME ruhsatina basvurarak alabilmektedirler. Isletme Proje Asamasi olarak adlandirilan bu siire¢ Bu siire¢ 4 ile

6 aylik bir zaman dilimini kapsar.
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Tablo 1.2 Etiman Krom Ruhsat Listesi

Etiman Madencilik Krom Madeni Ruhsat Listesi

Maden Ruhsat ~Ruhsat Ruhsat
NO | Ruhsat Sahi bi Cinsi Bolgesi SIiCiL NO | Alims ... ... | Miktar1 | **RUHSAT TiPi
Insi i Bitis Tarihi
Tarihi (Hektar)

VENUS ETIMAN SiVAS ISLETME
1 LTD STi KROM | oo, i | 2005039 | 15.04.2005 173607 | pROJE ASA.

VENUS ETIMAN SivVAS
2 LTD STi KROM | oo v i) | 200802635 (04.04.2008 | 04.04.2013 | 36 ARAMA

ETiMAN
MADENCILIK

(2025 Yilina kadar SiVAS ISLETME

3 Mehmet Hattat adh | <ROM ZARA | 2554755 22.01.2004 |22.01.2024 |600
sahistan
kiralanmistir.)
1.5.3 Etiman Madencilik Demir Madeni Ruhsat Listesi
Tablo 1.3 Etiman Demir Madeni Listesi
*Ruhsat | Ruhsat
NO |RuhsatSahibi| MadeN | psigesi siciL No |[Rumsat g | Miktan R AT
Cinsi Alims Tarihi S TIPI
Tarihi (Hektar)

ETiMAN . ISLETME

1 LTD STi DEMIR | MALATYA |200700746 |209.01.2007 857,23 PROJE ASA.
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1.6 Etiman Madencilik Ara¢ ve Makine Listesi

Tablo 1.4 Etiman Madencilik Ara¢ ve Makine Listesi

No Arag ARAC TiPi KULLANIM ALANI
Modeli

1 VOLVO 290 EKSKAVATOR IS MAKINESI SANTIYE
2 KOMATSU EKSKAVATOR IS MAKINESI SANTIYE
3 JCB 4X BEKOLODER IS MAKINESI SANTIYE
4 VOLVO BEKOLODER IS MAKINESI SANTIYE
5 MERCEDES1 KAMYON SANTIYE
6 GMS-300 SONDAJ MAKINESI SONDAJ SANTIYE
7 VOLVO KAMYON KAMYON SANTIYE
8 MAN KAMYON CEKIiCi1 KAMYON SANTIYE
9 MAN KAMYON CEKICI1 KAMYON SANTIYE
10 MAN KAMYON CEKIiCi2 KAMYON SANTIYE
11 MAN KAM YON CEKIiCi2 KAMYON SANTIYE
12 SCANIA KAMYON SANTIYE
13 SCANIA KAMYON SANTIYE
14 VOLVO KAMYON 2 KAMYON SANTIYE
15 KARGO KAMYON SANTIYE
16 MERCEDES 2 KAMYON SANTIYE
17 MERCEDES 3 KAMYON SANTIYE
18 TRAKTOR IS MAKINESI SANTIYE
19 TRANSIT KAMYONET SANTIYE
20 NISSAN KAMYONET SANTIYE
21 ISUZU KAMYONET SANTIYE
22 CADDY KAMYONET OFis

23 ARO BINEK OFiS

24 JETTA BINEK OFIsS

25 FIORINO BINEK OFis

26 AUDI BINEK OFis

27 PEUGOUT BINEK OFIS

Kurulusundan itibaren ilke olarak sektorde biiyiimeyi hedefleyen sirketimiz makine parkini da her yil yeni
araclarla genisletmektedir.Yapilan yeni yatirnmlarin yetmemesi veya ani iiretim artis1 gerektiren durumlarda
taseron kullamlacaktir.

9
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1.7 Etiman Madencilik 2004 — 2012 Satis Performansi

Giris

2007 yilimin kasim ayinda Kastamonu/Tosya ocaklarimiz1 gerekli 6n ¢alismalarim tamamladiktan sonra
isletmeye acan sirketimiz bu ocaktan iiretime ve ihracata baslamistir. Bu tarihten itibaren iiretmis oldugu
cevherin onemli bir kismini(%80)Cin olmak iizere , Hindistan ve Almanya ihra¢ etmistir.Elde edilen sati
rakamlar1 ve satis miktarlan , sirketimizi 2007-2008-2009 yilinda Manganez Cevherin Thracatinda 1. Siraya
tasimis tir.Diinya Kiiresel Krizi sonras1 maden Piyasalarinda olusan belirsizlik sirketimizi de etkilemis, diisen
fiyatlar neticesinde satis programinda diizenleme yapan sirketimiz satis programinda kismalara giderken sahip
oldugu diger maden ocaklarinda 6n ¢aliymalara agirhk vermistir.

Kriz doneminde diger firmalarin aksine agresif bir yap1 sergileyerek biiyiime yolunu tercih edip, biinyesine
yeni maden ocaklar1 katmistir.2010 yih sonu ve 2011 yillarinda ic piyasa cevher taleplerini de degerlendiren
firmamiz , cevher ihracatim kisarken i¢ piyasaya satisa devam e tmis tir.

1.7.1 Satis Miktar ve Ihra¢ Edilen Ulkeler

Sekil 1.1 Etiman Satis Grafigi

CiN

* HINDISTAN
* AVRUPA

® TURKIYE

Firmamiz 2011 yil sonu itibari ile yaklasik 70.000/ton civarinda Cin Halk Cumhuriyetine, yaklasik
30.000/ton civarinda Hindistan’a ve yaklasik 10.000/ton civarinda ise Avrupa Ulkelerine tiivenan 33mn ortalamah
manganez cevherini ihra¢ etmis durumdadir. Maden piyasalarinda esnek fiyatlardan dolayr 6ne mli dalgalanmalar
olusmasi ve fiyatlardaki ani ¢ikis ve inislerinde etkisi olarak iireticilerin ve alicilarin imzalamms olduklan bir¢cok
kontratlan tek tarafli fesihlerine sahit olunurken ,Firma olarak kurulus ilke ve prensiplerine uyarak imzalams
oldugumuz tiim kontratlarn yerine getirmis olmamin verdigi gururu tasimaktayiz.Ayrica sirket olarak
iiretme digimiz ve stok alanina almadigimiz hicbir cevher ile ilgili satiy kontrati imzalamams olmamiz sirketimize
duyulan giivenin te melsebebidir.

10
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1.7.2 Satis Sekli

Sirket olarak Thrac¢ ettigimiz cevherleri Istanbul / Ambarh ve Bursa/Gemport limamindan ihrac
etmekteyiz.M ade n sahamzdan tasidigimiz cevherleri anlasmah oldugumuz Gemi Acentesinin deposuna nakledip
burada yapilan SGS analizi sonucunda yine SGS goze timinde sevk e tmekte yiz

*Gemi
eStok sahasina Acentasi .
eCevherin
tasinmasi deposuna limana
eCevherin indirilmesi tasinmas|
nakliye igin *SGS nume P
eglimriikleme
hazir hale alma ve
L . . ve cikis
getirilmesi analiz
islemleri
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18 Satilan Cevherin Kimyasal Yapisi

Sirketimiz satisa hazir olan cevheri Istanbul orjinli Veniis Dogaltas Firmasi ile yine hissedan oldugu
Etiman Veniis Metalik Madenler Sirketi araciigi ile ihrag¢ e tmistir.Tosya ocagindan yapms oldugumuz satislarda
cevherdeki manganez icerigi % 32 Mn ortalama olarak gerceklesmis tir.

Sekil 1.2 Ornek S.G.S Sonucu
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Sirke timiz satmis oldugu cevherlerin Mn ortalamasi asagidaki tabloda ve rilmis tir.

Sekil 1.3 Satilan Cevherin Mn Ortalamasi

%
Satis/Mn orani

* %35 ustu

® %30-%35

% 30-35 MN * %30alti
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1.9 Etiman Madencilik 2004 — 2012 Uretim ve Stok Durumu

2004 yiinda Sivas/Susehri ilcesi ve 60 km mesafedeki Ordu Mesudiye ilcesinde bulunan Maden
ocaklarinin on caliymalarina baslayan sirketimiz , 2007 yihna kadar bu bélgedeki ocaklarin rezerv ve calisma
sekillerini belirlemistirBu dogrultuda 2004 -2007 yil icerisinde bu ocaklara Kazakistan,Rusya ve Istanbul
Universitesinden uzmanlar getirerek bolgede calsma yapmalan ve cabsmalarnin  raporlanmasi
saglanms tir.Bolgede calisma yapan uzmanlarin goriisleri dogrultusunda ocaklarda jeofizik ve kismi sondajlar
yapilmis ve elde edilen sonuclar raporlann hazirlanmasinda 6nemli kaynak teskil etmistir.Raporlar neticesinde
bolgenin %018 - %22 Mn barindiran cevher bakimindan milyon tonlarla ifade edilen o6nemli bir rezerv
barindirdig: ortaya ¢ikmistir.Bu bolgede bulunan cevherin mn icerigi % 18-%22 arasindadir.Susehri il¢esindeki
ocagimizda yapilmis olan iiretim sonrasinda 10.000/ton %40 mn iistii cevher satilmis ve stok alaninda ise 7.000/ton
cevher bulunmaktadir.

SUSEHRI STOK SUSEHRI STOK
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2006 yilindan itibaren Ordu ili Mesudiye ilcesinde bulunan ocagimizda da ¢alismalara baslayan sirketimiz
yapmis oldugu 6n arama calismalan sirasinda iiretilen 8.000/ton %40 Mn ortalamah cevheri satmakla
beraber,3.000/ton %40 Mn ortalamal cevheri stok sahasinda bulundurmaktadir.

MESUDIYE STOK MESUDIYE STOK
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2007 yilindan itibaren Kastamonu Tosya ocaklarim isletmeye acan sirke timiz bu bolgede bulunan 3
farkh ocakta iiretim ve 6n arastirma faaliyetlerini yiiriitmiistiir. Bu bolgede ¢ikarilmus olan %32 Mn
ortalamal yaklasik 90.000/ton cevher satilmus ve stok alanlarimizda ise yaklasik 25.000/ton cevher
bulunmaktadir.

TOSYA STOK TOSYA STOK

TOSYA STOK
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2010 yilindan itibaren Kastamonu /I"inicek te bulunan ocaklarinda 6n arastirma calismalarina baslamis
olan sirke timiz ,Uyiicek bélgesinde 6n arastirma ¢ahsmalan sirasinda iiretilen 4.000/ton civarinda %32 ortalamah

cevheri stok sahasinda bulundurmaktadir.

Etiman Madencilik olarak 2004 yihndan itibaren ¢ikarmis oldugumuz yaklasik 160.000/ton cevherin %80
lik kismmm satan sirketimiz kalan kismum ise gerek cahsilmis olan ocaklarn onlerinde gerekse santiye icine
olus turulmus olan stok sahalarinda muhafaza etmektedir. Sirketimizin Tosya santiyelerinde yaklagik 25.000/ton,
Sivas Susehri santiyelerinde yaklasik 7.000/ton , Ordu Mesudiye santiyelerinde 3.000/ton ve Kastamonu Uyecek
ocaklarinda ise 4.000/ton Mn cevheri stok alanlarinda bulundurmaktadir.

Sekil 1.4 Etiman Uretim — Stok - Satis Grafigi

URETiIM-STOK-SATIS

120.000

100.000

® STOK
¥ SATILAN

s o

p———
i

KASTAMONU SIVAS ORDU MESUDIYE KASTAMONU

TOSYA SUSEHRI UYUCEK

B STOK 25.000 7.000 3.000 4.000
¥ SATILAN 95.000 15.000 10.000 _

Yukarda verilen iiretim — satiy grafiginde goriildiigii gibi sirketimiz sektorde yiiksek iiretim kapasitesine
sahip bir firma olmasina ragmen gerek uluslar arasi fiyat istikrarsizhg: gerekse de kritik stok tutma ilkesi
dogrultusunda iire timinin %20 lik bir kismm stoklarinda bulundurmaktadar.
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2.0 ETIMAN MADENCILIK MADEN OCAKLARI

Giris

Etiman Madencilik olarak biinye mizde 6 farkh bolgede 15 adet Manganez ,2 farkh bolgede 3 adet kromve
1 adet Demir ruhsati bulunmaktadir.Ocaklarnmizin %80 lik kismimin 6n ¢alismasi ve fizibiliteleri yapilms ,
Ocaklarda mostralar acilmis, cevher zonlarimin uzantilari belirlenmistir.Yapilmis olan bu ¢ahsmalar ocaklarda
goriiniir rezerv hesabimin kolaylikla yapilabilmesine olanak s aglamaktadir.

Sekil 2.1 Etiman M ade ncilik Maden Ruhs at Haritas1

F—_—— — — = o5 ey I Samsun Port |
istanbul Port | Kastamonu | ContainerBulk !

Container |

R

]'Gémm{ Port,
Container

it e e B

i Mersin Port
I ContainerBulk

s

Prezentasyonun bundan sonraki kisminda , maden ocaklarimizi Manganez, Krom ve Demir olarak ayn
bashklar altinda ve ayrica bolgeler seklinde detayh olarak tamtimim sunacagiz.

OCAKLAR VE LIMANLARA UZAKLIK

Tablo 2.1 Ocaklar ve Liman Mesafeleri

ISTANBUL PORT |GEMLIK PORT | SAMSUN PORT MERSIN PORTORDU PORT

OCAK/LIMAN Cont. Cont. Cont/Bulk  Cont/Bulk Bulk
Sivas/Susehri 900 880 270 167
Ordu/Mesudiye 905 860 200 80
Kastamonu/Tosya 500 480 240 390
Malatya/Dogansehir 940 920 280 400
Sivas/Zara 940 920 280 185
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2.1 ETIMAN MADENCILIK MANGANEZ OCAKLARI

Giris

MANGANEZ

Atom Kiitlesi: 54,978

Ozgiil kiitlesi: 7,43 gr/cm’

Erime sicakhg: 1244 °C

Kaynama sicakhgi: 1963 °C

Yiikseltgenme durumlar: +2,+3, +4, +7
Elektron bicimle mesi: (2, 8, 8) 3d° 4s°
Izotoplan: 50-57

Dogal manganez: *>Mn % 100

Manganez cevheri, kullamim alanlarina gore 4 gruba
ayrilir:

1- Metalurjik manganez cevheri.

2- Batarya sanayisi manganez cevheri

3- Kimya sanayisi manganez cevheri

4- Diger amaclarda kullanmilan manganez cevheri.

Kullanim alanlarinda ferromangan, silikomangan,
metalik mangan gibi adlarda tammmlanan manganez
cevheri parca halinde veya ogiitilmiis olarak,
konsantre olmus, kalsine edilmis, sinterlenmis veya
peletlenmis sekillerde satihr. Ulkelere gore satilan manganez cevherinin yiizdelerinde farkhliklar gézle nmekte dir.
Manganez kullamminda en biiyiik pay demir-celik sektoriindedir. Uretilen cevherin % 90-95’i bu alanda
tiike tilmektedir. ikinci 6ne mli kullamim alam pil-batarya ve kimya sanayidir. Elektrolitik ¢inko iiretimi, uranyum
iiretimi, cam ve seramik endiistrisi, kaynak sanayi ve ziraat sektorii manganezin az miktarda da olsa kullanildig1
diger alanlardir.

Manganezin bakir mangan alasimlan seklinde kullamlmasi ise soyledir: bu alasimlarda %80-85 bakir, %15-20
manganez ve %2-5 nikel iceren manganin genis bir sicaklik arahginda degismeyen elektrik ile tkenliginin diisiik
olmas1 nedeniyle duyarh elektrik direncleri ile s1tic1 rezistanslarin yapiminda kullamhir. Manganez ayrica deniz
suyu korozyonuna karsi biiyiik bir diren¢ gostermesiyle taninan bakir-aliiminyum, bakir-nikel alagimlarimin pek
cogunun bilesimine girer.

Tanmda ise mangan bilesiklerinin verimi artirici e tkisise be biyle kullanimi yaygindir.

Sekil 2.2 Manganez Kullanim Alanlar1

MANGANEZ KULLANIM ALANLARI

Demir gelik

* Pil Sanayi

NIEREREW

® Tarim ve Diger
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2.1.1 SiVAS SUSEHRi MANGANEZ OCAGI

GIRIS

Sivas ili Susehri ilcesinde ve ilce merkezine yaklasik 15 km mesafede bulunan 200700574,20050597 ve
70394 sicil nolu 3 adet ruhsat ve 3622,57 hektardan olusan bir alam kapsamaktadir.2004 yihndan itibaren
faaliyete gecirilen maden ocagimizda toplam rezerv belirlenmesi amaciyla jeolojik ve jeofizik ¢aliymalar1 yapilnms
,mostralar belirlenmis ve belirlenen mostralarda yarmalar acilarak kismi iiretim yapilmistir. 2004-2007 yillan
arasinda ocagimizda , Rus arastirma sirketi Tsentr — Stroymetaldan Bas Jeolog Victor Kusoylu ,Kazakistan’ dan
Yiiksek Jeoloji uzmam S.V. Karepov ve Bas uzman Dogent S.A. Telkov ve Istanbul Universitesinden Jeolog
Mahmut Ziya Goriicii ile Yrd.Doc¢.Fethi Ahmet Yiiksel incelemelerde bulunmus ve yapmus olduklari cahsmalari
raporlamislardir.Uzman goriisleri dogrultusunda kismi Dogrulama Sondajlart yapilmus tir.

2.1.1.1 JEOLOJIK YAPI VE FORMASYON

Bolgede genel olarak Susehri ve civarinin temel kayalarm Ust Jura-Alt Kretase yash Susehri serpantiniti
olus turur. Bu birim iizerine Eosen yash volkanik ara seviyeli kirectasi, marn ve tiirbiditler gelir. Bundan baska
iri bloklar halinde nummulitli kirectaslan ile Oligosen yash kumtasi, silttasi, Kiltasi ile jips olusumlarina da
rastlanmaktadir. Yorede yapilan arastirmalar ve daha o6nceki calis malarin gosterdigine gore stratigrafik birimleri
‘otokton’ ve ‘allokton’ olmak iizere iki bdliimde toplamak miimkiindiir. Jura —Kretase yash serpantinitler
otoktondur. Diger formasyonlardan Akdren Kirectaslan alloktondur.
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Susehri Serpantiniti (Ust Jura-Alt Kretase )

= - » -

Calisma alammmin alt kismum kapsayan
bu birim serpantinlesmis ultrabazik kayaclar
olarak karsimiza cikar. Yasi Ust Jura- Alt
Kretase olarak verilemektedir. Bu birim aym
zamanda mangan Kiitlelerine de klavuzluk eden
birimdir. “
Cahsma alamimin biiyiik bir kis mim

kaplayan serpantiniter ve  demirli — N B
silisilastik ~ kayaglar, yer yer yiiksek e R et et | T S et ST
deformasyon gostermektedir. Bu birim ....-.._ ! ;.-,._ ] s 7

kendi icinde bol kirikh ¢atlakhidir ve bresimsi
yapidaki catlaklarin aras1  karbonatlarla
dolmustur.acalis ma alninin giiney kesimlerinde Eosen volkanitleriyle acisal iliski gostermektedir. Eosen flisleri bu
birim iizerine tarnsgresif agsmah olarak gelmistir.

£ 32 " 8 o Bu birim ¢calisma alaninda Susehri ilgesinin batisinda
' ' =" 4| ve giiney batisinda mostra verir. Genellikle lav, tiif ve
o ' sediment ardalanmasindan olusan bu birim mangan
zuhurlarim bolca iceren birimdir. Alt Eosen de
e 1 meydana gelen transgresyonla flis ve bazalt karekterli
i litoloji, = Mesozoik  birimleri iizerine gelip
cokelmistir.Yer yer bol fosilli ve belirgin bir
tabakalanma arzetmeyen birimin egimi genel olarak
giine ybatiyadir.

Calisma alanminda Liitesiyen

Sekil 2.3 Susehri Jeolojik Yapi

ortasma dogru

'-'f'ﬁéﬂi
£ ‘\xu

Ll]. N g volkanizma faaliyetleri meydana gelmistir. Eosen

) \\"‘q' P ’[Fﬂ denizinde cokelen volkanik materyal tabakah olarak

. iF A e fg_'-fi:’ e Do cokelmistir. Alt seviyelerde bazalt olarak izlenen
) TAURIDE-AN ATOLIDE P! TUALE W z_f.z:'«;:\ PLATF 'P'l." volkanitler iist seviyelere dogru kirectaslan ve cortlerle
METAMORPHIC l” n cl } N ardalanmali olarak devam etmistir. Eosen sonunda ise

. volkanizma sona ermis ve mangan olusumlarinin he men
hemen tamamina yakin bir Kkiitlesi bu volkanik ve
denizel ¢okelme doneminde olusmustur. Bu nedenle
arama ve isletmeye deger manganh seviyeler hep Eosen
yash birimlerle iliskilidir.

Volkano-tortul Seri, Flis ( Eosen)

Tabanda konglomera ile baglayan bu seri kumtasi- marn, kumlu Kirectasi ve ara katki halinde andezitik lav, tiif,
anglomera serilerinden olusur. Bu seriye ait kumlu Kkirectaslan icinde bol Nummulites fosili bulunur. Yaklasik 15-
25° giiney-batiya dalar. Bolge genelindeki egimler bu sekilde olmasina ragmen etiit alamnda daha dik egimlerde
Olgiilmiistiir. Genelde eski masiflerin eteklerin ve cukurluklarinda birikmistir. Kretase’den beri baslanms olan
andezitik volkanizma Eosen de cok gelis mis goriilmektedir. Thtiva ettigi Nummulitler bakimindan yas1 kolayhkla
tespit edilebilmektedir.

Akoren Kirectaslan (Ta)

Bu birim calisma alaninin topografik olarak yiiksek kesimlerini kaplamaktadir. Tabanda jipsler iizerine
cokelir fakat tabandaki yer yer uyumsuz goriilmektedir.

Yayilis1 diizensizdir, kalinhk bakimindan en cok goze carpan koyu renkli yer yer kumlu silisli seviyeler
izlenir ve kendi icerisinde ince tabakali marnlar icerir. Birim oldukca siddetli tektonik izler tasimakta olup
bindirme seklinde tepelerin en iist kesimlerinde sapka gibi durmaktadir.

Denizel Miyosen, Orta Miyosen’e kadar devam etmis ve Ust Miyosende regresyon ile deniz cekilmistir.
(Manganh seviyelere ise bu birim icerisinde rastlanmammstir. Manganh sedimentler bu brimin altinda

izlenmektedir. Dolayisiyla bu kirectaslarida bir klavuz seviye olarak kullamlabilir .(F.Ahmet.Yiiksel,istanbul Universitesi
2006)

=¥ | e I'LI Kargi Massi
{ IMT: 1 t A v

AM:Akdadmad

spi M 1|
il

Sekil 2.4 K.Anadolu Formasyonu
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2.1.1.2 MADEN CEVHER DOGRULTULARI

Susehri ocaginda yapilan detayh incelemeler sonucunda Sarlak,Kinah,TuztasiKarabayir,Uc
Kademe,Cokrak gedigi Koruluk ve Catag adi verilen bolgelerde genis mostralar bulunmus ve arastirma - iiretim
faaliyetleri bu alanlarda yogunlas tirilmis tir.

Bolgede yaklasik 20 ay siiren jeolojijeofizik ve kismi sondaj cahsmalarinda bulunan Istanbul
Universitesitesinden M.Ziya Gériicii ile Yrd.Doc.F.Ahmet Yiiksel ‘e gore cevherin yayillma sekli;

Sekil 2.5 Sugehri Cevher Dogrultular Sekil 2.6 Susehri Cevher Dogrultulan 2
Ugkademe )
Uztimliik
MIYOSEN . el
WAAAY  DIsKornns
) arlag Tepe
LUTESIYEN. Opkiomayus  Sarlag Tep Gol
™ W
. Yerlesim yeri
Dere
18 Cokrak Gedigi
\L Tabaa doa e i Gol
um\J Miinhani
Oleek
o B B0 (oo
— - Y Y
B Akoren Kiregtasi 1.

I Oyuk Formasyonu ;
B=4 Mangan olusumlari ,

Bolgede yapilan jeoloji ¢alismalan sonrasinda cevherin bulundugu mostralarin 6ncelikle yollan yapilarak
¢alisma alanlann olusturulmus ve sirketimizn sahip oldugu is makineleri ile yarma tabir edilen mostralarin
genisletilmesi , cevherin uzant1 yoniiniin ve damar kalinhklarin ortaya ¢ikarilmasina yonelik iiretim ¢ahsmalar:
yapilms tir.
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2.1.1.3 ORNEK CEVHER MOSTRA LOKASYONLARI
Sarlak Lokasyonu

Uzmanlar yapmus olduklar 6n inceleme ve jeofizik raporlar: sonucunda Sarhk adim verdigimiz mostrada
cevherin 5-10 metre altta dahada yaygin ve genis goriilecegini belitmislerdir.Bu diisiince iizerine yapnms
oldugumuz calismalar asagida gos te rilmekte dir.

Sarlak, Calisma 6ncesi mostra 1 Callsma Oncesi Sarlak ,Calisma 6ncesi mostra 2

Calisma Sonrasi

Sarlak, Calisma Sonrasi 1 2.11%arlak, Calisma Sonrasi 2

Yapilmis olan c¢alismalar sonrasinda Sarlak zuhurunun diisiiniilenden daha zengin oldugu
goriilmiistiir-Buda uzmanlarin hesap etmis oldugu rezervin cok daha biiyiik olabileceg@ini gostermektedir.
Buradan elde edilecek numunenin zenginlestirme deneylerine cevap verdigi ve cevherin gang’dan kolayca ayrhp
serbestlestigi izle nmis tir. Dolayisiyla bu bolge elde edilecek cevherin iyi kalitede oldugu anlasilmaktadir. Sadedece
bu zon ve devaminda milyon iizeri cevherin oldugu belirtirmektedir.( F.Ahmet Yiiksel,istanbul Uniersitesi 2006)
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DiGER LOKASYONLAR

Karabayir Lokasyonu 1 Karabayir lokasyonu 2

Uziimlii Lokasyonu Uckade me Lokasyonu
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2114 SONDAJ CALISMALARI

Bolgede 2006 yihnda kismi sondaj yapilmasina karar veren sirketimiz, Istanbul Universitesinden M.Ziya
Goriicii ve F.Ahmet Yiikselin vermis oldugu noktalara kis mi sondajlar yapmus tir.

Sekil 2.7 Susehri Yaplhnls olan Sondaj Sonug lar

Sos

Chert with Mn Noduls (Avarage Mn% is 11-17 rarely 30)

Chert with thin bedded Mn layer { Avarage Mn % is minS .max. 30 rarely 40 )

Chert with Fe

Sempentinite

Volcanic material

Claystone

Red claystone with Mn iayers (Avarage Mn2% is min. S-max.20)

s J

Yapilmis olan Sondaj caliymar yine aym uzmanlar tarafindan yorumlanmus tir;

[Su ana kadar yapilan arazi incelemeleri, mevcut imkanlar gergevesinde alinan jeofizik veriler, kimyasal analizler ve genel

jeolojik veriler 1s1ginda secilerek isaretlenen sondaj noktalarindan alinan karot ve kirintili numunelerin incelenmesiyle su verilere ulagiimistir.

Elde edilen verilere gore; sondajlarin Sarlag Tepe, Uziimlii, Tuztasi Tepe, Aktasi Tepe, Kogagin Tepe, Bakacak Tepe ve Ziyaret Tepe ile
sinirlanan bolgede yapilmasina karar verilmis ve haritada gosterilen noktalardan sondajlar yapiimistir.

Sondajlardan elde elde edilen veriler, daha onceden elde edilen verilerle birlikte degerle ndirildiginde su sonuglara ulagilmigtir.

1. 1, 2 ve 3 numaral sondaj bolgelerinde yogun olmak tizere kalinliklari 20 metre ile 50 metre arasinda degisen Manganezli seviy eler
tespit edilmistir. Bu tespit edilen seviyelerdeki Mn degerleri minimum %7 Maksimum %35 lik nodiiller halinde olup, cevherin mekanik
zenginlestirme yontemleriyle elde edilmesi gerekmektedir.

2. 1ve 2 numaral sondajlardan anlasildigina gére bolgede kalinliklan degisken, ondiileli manganez bantlar yeralmaktadir.

3. ayni sekilde 3 numarali sondajda da zenginlestirme gerektiren manganezli seviyeler icerisinde 1-12 cm kalinliginda ondiileli manganez
tabakalari yeralmaktadir.

4. 4,5 ve 6 numarali sondajlardan elde edilen veriler bu lokasyonlarda eski bir volkanizmanin etkin oldugunu ve 1,2,3,5 ve 6 numarali
sondaj noktalarinda izlenen Manganez olugsumlarina da bu volkanik aktivitenin sebep oldugunu kanitlamaktadir.

5. 2 numaral sondajdan itibaren diger biitiin sondajlarda izlenen serpantin ile yakin dokanakta olan manganez kiitleleri ise ¢ok daha
zengin olarak izlenmektedir. Bu nedenle bolgede dev kiitleler seklinde izlenen ve %42 ye kadar Mn degeri gosteren cevher kiitl elerinin
serpaninitlerle, demirli volkaniklerin birlikte gorildiigii yerlerde yerlestigi anlagiimaktadir.

6. Budurum ise bize 6,7,8,9 ve 10 numarali sondaj bolgelerinde kiitlesel olusumlarin bulunmasi gerektigine isaret etmektedir.
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7. Sondajlardan elde edilen 6nemli bir bagka bilgi ise yataklanmanin Kuzeybati-Giineydogu yéniinde devam ettigi yoniindedir. Fakat
yataklanma devaml degil kesiklidir.

8. Buverilerisiginda eger daha fazla sondaj kuyusu agmak miimkiin olsaydi, goriilecekti ki: Mevcut sondaj yapilmis alani ortasina alan
daha genis bir elipsoidal daire, uzun ekseni Kuzeybati-Giineydogu yoniinde olmak iizere gol alanini da iceren bir alanda cevherin
daginik ve tektonik olarak deformasyona ugramis halde oldugunu gésterecekti.

Ozetlemek gerekirse sondaj yapilan bolgede volkaniklerin bulundugu 4 ev 5 nolu lokasyonlar merkez olmak iizere cevher yayilim

gostermektedir. Ancak arazide bu tiir merkez olabilecek daha bagka alanlar da mevcuttur. Bu nedenle serpantinit, ¢ort ve demirli volkaniklerin
takip edilerek uretim yapilacak lokasyonlarin belirlenmesi gerekir. Ayrica serpantinitler ile demirli volkaniklerin masif kiit leler igermesi kuvvetle
muhtemeldir ve bu kiitleler bazen devasa bloklar olarak izlenecek, bazan da faylarla pargalanmis olarak karsimiza gikacaktir. Nitekim 6nceki
c¢alismalar esnasinda da iri Mn bloklarinin alinmis oldugunu onceki ¢alismalar gostermektedir. Fakat unutul mamalidirki burada cevher birden
fazla merkeze yigilmis ve sonraki donemde de tektonik deformasyona ugramistir. Bu nedenle iiretimin ¢ok merkezli yapilmasi kaginilmaz

goriilmektedir.”]( F. Ahmet Yiiksel,istanbul Universitesi 2006)

2.1.1.5 CEVHERIN KiMYASAL ANALIiZi

Susehri bolgesinde bulunan farkh lokasyonlardan alhinan numunelerden yer yer yiiksek MN
iceren %40 iistii cevher yer yer %30 Mn civan ve yer yerde %015 -%18 Mn iceren madenin varli: tespit
edilmistir. 2004 ve 2005 yillarninda iiziimlii lokasyonunda yapilan ¢calismalar neticesinde 3.000/ton %648
Mn ve 7.000/ton %38 Mn ortalamah cevher iiretilmis ve satlmstir.Fakat bolgenin tamamina
baktigimizda yiiksek kalite iceren cevherler bulunmakla birlikte %17 - % 22 arasi milyonlarca ton
manganez cevherinin varligi ve en onemlisi cevherin zenginlestirilebilinir yapida oldugu bdlgede
arastirma yapan uzmanlar tarafindan belirtilmis ve bu séylemlerini raporlanida eklemislerdir

Sekil 2.8 2004 yih Susehri ocagindan satilmus olan 3.000/ton madenin analizi Tablo 2.2 2006 yili yapilan Sondaj Numune Analiz Sonuglari
il Numune Mn % Fe % Si02 %
INSPECTORATE Alan1
Saplel(kuyu 1) 17,78 2,28 51,00
INSPECTION CERTIFICATE
No. JTR 83260
Tris i to certy that at the request of "MARMARA METAL MAMULLERI TIC. LTD. §T." we have Saple2(kuyu 1) 14,22 2,65 43,15
performed the hyhspedmmmmbw -commodity due to the request of the
claim of the above mentioned F/ - h;
< MARMARA METAL MAMULLERI TIC. LTD. §T1. Saple3(kuyu 1) 21,26 3,56 26,38
COMMODITY : MAGNESITE ORE .
O A ONPSOSITE SAMPLE TAKEN FROM THE HERD OF MINERAL
© R Saple4 (kuyu 1) 26,89 2,87 18,26
Composite samples of the above mentoned cargo have been collcted from the heap Saple5 (kuyu 1) 28,27 3,57 11,42
mnmswompmmmwmrmm ‘Sample has been analyzed and results
Analyses Results of the sample: i Sap|e6 (kuyu 1) 27,65 2105 17,6
B
’ f:(: . saple7 (kuyu 2) 12,46 1,62 26,57
€0, [048 .
B Saple8(kuyu 2) 18,16 344 30,11
bttt o g s e Saple9(kuyu 2) 19,55 2,86 56,25
Muwmuow::;;%;:::ﬁ:g;:mmdnm@ - Saplelo(kuyu 2) 22‘84 3‘12 30159
INSPECTORATE TURKEY' AT
W Sample 11(kuyu 2) 27,13 2,51 19,16
Sample 12 (kuyu 2) | 30,02 2,96 12,24
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6 BRI CHIMIART

2.1.1.6 REZERV

2004 wilindan itibaren Susehri Maden Ocagimizda yapilmis olan Uzman incelemeleri ile
sirketimizin yapmig oldugu uiretim ve arastirma ¢aligmalari sonrasinda bolgenin %18-%22 Mn oraninda
Manganez Cevheri agisindan biiyiik ve 6nemli bir rezerv barindirdigi sonucuna varilmigtir

istanbul Universitesi Raporu -2006-

Bolgede istanbul Universitesinden 2004 — 2006 yilinda galismalarda bulunan ve elde ettigi

sonuglari 2006 tarihinde raporlayan Yrd.Doc.F.Ahmet Yiiksel ile M.Ziya Goricu asagidaki sonuca
varmiglardir;

‘Yapilmig inceleme ve genel arazi gozlemleri ile elde edilen verilere dayanilarak hesaplanan rezerv igin

ortalama Mn tenériiniin %27 oldugu kabul edilerek, sahadan alinabilecek tuvenan cevher igin asagidaki degerler
hesaplanmistir.

Goriiniir: 5.000.000 ton

Muhtemel: 20.000.000 ton

Mimkiin: 80.000.000 ton’ F.Ahmet Yiiksel,istanbul Universitesi 2006)
Tsentr — Stroymetal —-Kusoylo Victor -2005-.

2004 2005 yillar arasinda Susehri Maden Ocaginda ¢alismalar yapan Bas Jeolog Victor Kusoylu
yapmis oldugu ¢aligmalarini;

‘On degerlendirmeye gére , maden ocagi rezervinin 50 yil boyunca istikrarli c¢alismayi saglayacagini
go6stermektedir. %24,6-30,25 Mn i¢ceren psilomelanl sist cinsi temsil eden rezervier 85 milyon tondur, %38,2-45,25 Mn
iceren psilomelan+piroluzot+magmanit rezervieri ise 50 milyon ton, toplam 135 milyon ton.’ Seklinde
sonugclandirmiglardir.

Kazakistan Yiiksek Jeoloji uzmam S.V. Karepov ve Bas uzman Docent S.A. Telkov -2005-

2005 yilinda bolgede ¢cahsma yapan kazak uzmanlar bolgenin Manganez Cevheri acisindan Cok zengin
oldugunu , cevherin yapisina ve manganez madeninin kullanim amacma bagh olarak uygun zenginlestirme
teknolojisi kurularak uzun yillar ¢cahsilabilecegini belirtmisle rdir. Uzmanlar toplam 30.000.000/ton iistii toplam
rezerv konusunda goriis bildirmisle rdir.

Sekil 2.9 Susehri Rezerv Tahminleri

TOPLAM REZRV TAHMINi
100000000

80000000

60000000 ¥ Istanbul Univeristesi Raporu

W Kazak Raporu
40000000

Rus-Tsentr — Stroymetal raporu

20000000

0
Kategori 2
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2.1.2 ORDUMESUDIYE MANGANEZ OCAGI

ege Denizi

Akdeniz

Giris

Ordu ili Mesudiye Tlcesinde bulunan 51419 ve20050598 sicil nolu 2 adet ruhsat ve 2400 hektardan olugan
bir alam kapsayan Maden yatagi, H-39-a2 ve H-39-b-1 paftalarinin kesistigi noktada Mesudiye ilcesinin daghk
bolgesinde, Sarica kazasimin 2,5 km dogusunda bulunmakta. Maden yatagi su ayrim cizgisinde 1536 m yiikseklikte
yerlesiktir (merkez koordinatlann X-0394249; U-4476892).Susehri Manganez Ocaginda c¢ahsmalarda bulunan
uzmanlar, Rus arastirma sirketi Tsentr — Stroymetaldan Bas Jeolog Victor Kusoylu ,Kazakistan’ dan Yiiksek
Jeoloji uzmam S.V. Karepov ve Bas uzman Docent S.A. Telkov ve Istanbul Universitesinden Jeolog Mahmut Ziya
Goriicii ile Yrd.Do¢.Fethi Ahmet Yiiksel Mesudiye Ocagimzda da inceleme ve arastirmalarda bulunup
calismalarim raporlamislardir.2005 yilindan itibaren faaliyete gecirilen maden ocagimizda toplam rezerv
belirlenmesi amaciyla jeolojik ve 7 farkh noktada ise jeofizik caliymalann yapilmis ,mostralar belirle nmis ve
belirlenen mostralarda yarmalar acilarak Kkismi iiretim yapilmistir.Ocakta 3 farkh alanda calisma yapan
sirketimiz 3 nolu ocak olarak adlandirdigimiz alanda 6 farkh noktada Klavuz Sondaj tabir edilen iiretime yon
vermek amaciyla 25 metrelik sondajlar yapilms tir.

2.1.2.1 iLKSEL GOZLEM - iZ ELEMENTLER- JELOJIK YAPI

Saha ve civarinda yapilan ilk c¢aliymalarda piroklastik ve volkanik 6zellik gosteren birimler icerisinde
dissemine olarak fakat sedimenter iiniteler icerisinde ise tabak ali olarak izlenen oOrneklerin saha analizi te knikleri
(ki bu teknikler deskriptif ve mini kimyasal testlerden ibarettir.) bunlarin manganez cevheri olduguna ve
cogunlukla da pirolusit minerali olduguna isaret e tmis tir.

Sahada yer yer de olsa manganit Kristallerine rastlannus ve bunlar da test edilmistir. Burada mini
kimyasal testlerden ve deskriptif incelemelerden kasit; mineralin iiflecte ergimemesi, siyah ve prizmatik
goriiniimii, sertligi ve kahverengi cizgi rengi gibi fiziksel gozlemler ile ince mineral tozunun Na,COs; ile ergitilince
mavimsi yesil inci yapisi gibi testlerdir. Biitiin bunlar bu dissemine mineralleri pirolusit’ten ayirmistir. Ancak bu
kristalize 6rnekler civar alanlarda disse mine olarak bulunmakla birlikte yatagin yukarida amlan ocak igerisinden
almman cevher érneklerinde genellikle pirolusit seklinde y1gis1m gosterdigi izlenmis tir. Ciinkii buradaki érnekler eli
boyar nitelikte ve ¢izgi rengi demir siyahi ve kirilma yiizeyleri girintili ¢ikintili bir goriiniim arz etmekle birlikte
manganite gore yumusak olusu ve ergimemesi, kapah tiipte sitilinca oksijen vermesi (ki bu 6zelligi kapah
tiipagzina tutulan alevin parlakhk ve siddetinin artisindan anlagilmustir.) pirolisit olduguna isaret eden baska

delille rdir.
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Bolgenin jeolojik yapis1

Ordu 1l genelinde yizeylenen dasit, nyodasy, trakiandezit ve puoklastlan Given
(1993) tarafindan Kizikava formasyont: ada dle tamalnustie

Kizilkaya formasyonu, Kurulkayass ve gevreqnde, Melet wmagy vadiss yamaglannda
Susuz, Dizyataktepe, Kabatag ilgess kuzeybansi Unye gilmeydogusu Kale,
Zindankaya, Kuzilkaya tepelen ve qevresinde yiizeylemr. Genellikle yeslims: gn, agik
gn, sanmst beyaz renkh dasit, nyodasy, trakizndeznt sle dasik-nyodasink riflerden
olusur. Dasit, myodasit, trakiandezmler sent, saglam dayamml olmas: nedemyle
topografyada, svn tepeler olugturan morfologist 1le belurgindir

Dasttler, agik yestl, bej, gn, beyaz renkh, sik catlakl eklemh, yer yer stmuasal

eklemhidir. Hidrotermal olarak yofun aynsan seviyelennde silislesme, senztlesme,
killesme ve klontlesme gdzlensr (Cmar vd 1987). Binm iginde ekonomuk it
olusumlan 1le damar tips bakur, kursun, ginko, cevherlesmelen yaygzindir. Yine bunmde
gelisen eklem_ catiak ve fayiar boyunca, bazen dissemine, ver ver 1w knstall: pintlesme
1zlenur

Dasik tofitler, sanmsi gn renkhidic. Yogun aynsmaya bagl olarak catlak ve eklem

ssstemlen secilememektedir

Formasyon igmde yer ver agtk gn, bevaz renkl nyodasit, nyedasitk tifitler gozlensr.

Tafler; bevaz, agk gn renkh olup, drotermal aynsma sonucunda killesmsstr

1 0 1 2 3 4 3 Kiomelre

$eF2 10 Mesudiye Jeolojik Yap! Kizilkayva Formasyonunua yass Santonsyen-Kampamiyendr (Keskin vd 1998)

Maden yataklarn jeolojik yapisinda, ince ve orta
taneli siingertasi, kumtasi, Kirectasi, andezoit porfirit ve tiif tabakalan ile siralanan yanardag-tortul iist tebesir
birikimler istirak etmekte. Tabaka, 25°C kuzey acisinda yatay diisiislii monoklinal. Manganez maden yataklar,
manganez madenleri icin maden iciren olan aglomerat andezidasit tiif ve kirnmizi-gri siingertasi temasina denk
gelmektedir. Doseme andezitoidler koyu bordo renginde, asirn manganezlesmis ve catlaklan ve ya tabaka arasi
parcalan oluk seklinde manganez mineralleri birikimini icerir. Sanayi manganez maden tabakalari, ince taneli
manganezlesmis kumtasi1 temelinde bulunmakta. Giiclii, 1,2-1,5 m’e kadar alt maden parcalar, gozenekli orta
taneli kumtas1 cinslerini emen siyah piroliizit kiitlesi seklindedir. ikinci 35-40 cm’e kadar olan iist maden Kiitlesi
kirectas1 ve ince taneli kumtas1 temasina denk gelmektedir. Maden Kiitleleri simrinda madenler biiyiik, sert,
katmanh, bazen gozenekli, tomurcuk, koloid-kolomorf ¢ekime has konkresyon, sis seklindedir. Derinlestikce

made ndeki manganez icerigi artmakta.

Maden yatagi 350-400 m uzunlugunda, 50 m derinliginde ocak ve maden galerisi isleme ile g6zle mle nmis.
Maden ocagimin islenmis olmasina ragmen, incelenme seviyesi cok zayiftir, arama calismalari yapilmamistir. Bu

arada maden yataginin bat1 ce phesinde manganez maden rezervlerinin artma olasihgi yiiksektir.

28




6 BRI CHIMIART

MADENCILIK INSAAT NAK.
ITH. IHR. SAN. TiC. LTD. STi.

2122 TEKTONIK YAPI VE MANGAN ZUHURLARININ YAPISI

Bolgede incele me yapan uzmanlar bélgenin tektonik yapis1 ve mangan zuhurlarinin uzanimlarim asagidaki
bicimde ac¢iklanuslardir.
Korulhuk

Sekil 2.11 mesudiye Mangan Zuhurlari
‘Biitiin bolgenin yapisinda Paleozoik tabanin
dag tesekkiiliindeki biiyiik pay1 ve tektonik durumu,
karekteristigi icin en bilyilkk kontrol edici faktordiir.
Bu eski tabakalarin masifler olarak ayrn bir birim
seklinde incele mek gerekir. Bunlarin
uzunlamasina yonelimi ( genellikle WNW-ESE ) dag
tesekkiilii yoniinii de tayin eder. Bunlarin arasinda ve
kismen iizerinde ve bunlarla bazen siddetli
deformasyona wugramms Mesozoik ve Senozoik
birimleri bulunur. Bélgenin genel jeolojisi Sivas-
B (ABUAVALS Susehri havzasiyla aym jeolojik ve tektonik evrimi
B e gormiistiir ve dolayisiyla jeolojik yap1 ve unsurlarin
birlikte ele alinmasi1 gerekir’. (F.Ahmet Yiiksel,istanbul

Universitesi, M..Ziya Gériicii,istanbul Universitesi 2006)

Bolgede inceleme yapan Tsentr — Stroymetal —-Kusoylo Victor -2005-. ise mangan zuhurlarinin uzanimin
Karmasik rolyef ve maden katmerlerinin birlestigi bolge deki siradagi yarhimlarinin kesismesinden dolayr cevher

cesitli ufuklarda yiizeye ¢akilmistir. Cevher iceren tabaka andezit-bazalt sist formasyonuna dahildir. Acilmis

[0 roveennsiis apyum Cthel' kOllal'l, Ol‘OgOVikOVZIIl (?) andazit'sist
K&apuunr+cnam:b:
Funcsxeapuum galerisinde yatan ve yanardag-yumusak ciiruf

Cnaneu

PR tabakalarla ortiisen silisyum-manganez ufku
Mn - A om7-5n0; B om 0,5-3n; C om 0,2-Tm olarak Ortaya g]kmakta, Seki] N(_)Z. Maden

_ kayalarimin kesiti kuzey-dogu yamacinda 1250

" me tre noktasinda yapilmis tir.

. 20-300 mm arasindaki kalinhkta kuvars ve sist
~. tabakalan ve manganez iceren madenlerin

siralandi@1 dag bloklarinin yapis1 armasiktir.

Sekil 2.12 Mesudiye Cevher Yapilasmasi

Ufuk temelinin 5-6 tabakasim 100 metreye
kadar derinlik ve 50-3000 mm, koriiklenen yerlerde 5000-8000 mm’e kadar kalinhktaki pirolyuzit-kuvarsit
olus turmaktadir. Cevher yiizeyini, bir biriyle kesisen sist ciiruflann 6rtmekte. Mercegin iist kismin, yer yer
kinntih sekildeki kirmizi-kahve renkli kuvarsit ve sist ayirmmh siyah-gri pirolyuzit ciirufu olus turmakta. Kuvarsit
ciirufunun yogunlugu farkh olup, baz1 noktalarda 10-100 metre kalinhga kadar ulagsmakta. Mercek tepesinde, fon

olarak serpistirilmis ve konkresyon seklinde yogun oksit-manganez mine ralles me gozle mle nmektedir.
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2.1.2.3 ORNEK CEVHER MOSTRA LOKASYONLARI

2005 yihnda Maden Ocagmin 3 farkh noktasinda Faaliyetlere bagyalayan sirketimiz oncelikle goriiniir
mostralarda ve sonrasinda ise yapilmis olan jeofizik raporlart dogrultusunda iiretim ve rezerv tahmini i¢in 6n
arastirma calis malarim de vam ettirmis tir.

Mesudiye, Calism a 6ncesi mostra 2 Cal ISMa Oncesi Mesudiye ,Calisma 6ncesi mostra 2

CALISMA SONRASI

Mesudiye,Calisma Sonrasi 1 Mesudiye,Calisma Sonrasi 2

Goriiniir Mostralarda yapilan calismalar sonrasinda 10.000/Ton %40 iistii manganez cevheri bu
ocagimizdan satmis bulunmaktayiz.Mesudiye Ocagi yapi itibari ile yiiksek tenorlii cevhe rlesmenin mevcut oldugu
bir maden bolgesidir.
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2124 DIGER ORNEK MOSTRA ALANLARI VE STOK

Mesudiye Maden Ocagi Mostra Ornegi Mesudiye Maden Ocagi Stok Ornegi

Mesudiye Maden Ocagi Mostra Ornegi 2 Mesudiye Made n Ocagi
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2.1.25 SONDAJ VE JEOFIiZiK CALISALAR

JEOFIZiK CALIS MA
monkl
)
——— r=— = =
DES.- S DES-1 DES-Z DES-%

Sekil 2.13 Mesudiye Jeofizik 1 1

JEOFiZiK DOGRULTULARI

Sekil 2.14 Mesudiye Jeofizik 2

-4 0

o
[y
o
N
o
w
o

4150
3950
3750
3550
3350
3150
2950
2750
2550
2350
2150

1950
1750
1550
1350
1150
950
750
550
350
150
-50

2006 yihnda istanbul Universitesinden
F.Ahmet Yiiksel tarafindan 7 dogrultuda
jeofizik calsmalann yapillus , alnan
sonuclar cercevesinde Cevher
damarlarmin genislii ve uzamm yonleri

belirle nmis tir.ikinci asamada ise
ismakineleri ile yara tabir
edilen,Mostralarin derinle mesine ve
enlemesine kazilmas1 sonucu jeofizik
verilerinin dogrulamalan

yapilmstir.Uciincii  asamada ise kismi
iiretim yapilmis ve c¢ikarlan cevherin
10.000/ton luk kismm satilmis ve Kkalan
3.000/ton cevher ise maden ocagindaki
stok sahasinda bulunmaktadir.

6 0

Mesudiye DES-5, DES-4, DES-1, DES-2, DES-3
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Sekil 2.15 Mesudiye Jeofizik 3

R S e

Lt L T T T IR

2.1.2.6 SONDAJ

Jeofizik ve kismi mostra iiretim ¢cahsmalan sonrasinda, yapilmis olan incelemeleri dogrulama adina 2006 Yilinda
3. Nolu ocak olarak adlandirdigimiz 6 noktada 25 metre derinliginde Karotlu Sondaj yapilmis ve alinan neticeler

Rezerv hesaplanmasinda yardimei olmus tur.

Sekil 2.16 Mesudiye 3. Nolu Bolge Sondaj Verileri

4.Sondaj Kuyusu

3.Sondaj Kuyusu

2.Sondaj Kuyusu

1.Sondaj Kuyusu

H Chert
B Manganez
H Chert2

30

Mesudiye Karot Goriintiileri 1

3.NOLU OCAK BOLGESINDE KAROT SONUGLARI

Maden Ocaginda 3 Nolu Ocak olarak adlandirilan
alanda Yapilmis olan karotlu sondajlar
sonrasinda yaklagsik 10 metre kalinliginda bir
cevherin varligi teyit edilmistir.Yapilan Kimyasal
analiz sonucu cevherin tenériiniin %40 mn
icerdigi ortaya citkmistir.

Mesudiye Karot Goriintiileri 2
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2.1.2.7 KIMYASAL ANALIZLER ve iZ ELEMENTLER

Gerek Uzmanlar gerekse sirketimizce yapilmis olan kimyasal analizler sonucunda ,cevherde biinye silisi
pek izlenmemistir ve cevherin kalitesinin iyi oldugu,ayrica madenin biinyesinde ince kire¢ ve benzeri seritler
bulunmakta olup sulu jigleme yontemiyle %40 iistii manganez madeni iire timi kolaylikla yapilabile cegi sonucuna
varims tir.

Sekil 2.17 Mesudiye Kimyasal Analiz

. IZ ELEMENTLER
LIMAN “ Calisma alanindan alinan pek ¢ok 6rnegin
KIMYA ANALIZ — p— . . . . o . .
LABORATUVARI icinden secilerek analiz edilen sekiz 6rnek
DENEY RAPORU lf i . . ) . .
o ORI | e vt A B R lizerinde elde edilen mangan degerleri
0.216.306 72 88 Esentepe/Kartal Istanbul -
| ax : 0316488 9525 | B S 1 asagidadir. Ayrica sahadan alinan numuneler
YT S ) lizerinde elde edilen iz element analizleri de
Ady hendisligi Bolamo | . . .
"\.u“ "rv:xlu:x.’\luhcndtsl-kl:lu.lh-ﬂ.cnln]l Ml ligi B ‘ Kobalt, leel, Irldyum Ve Osmlyum Olmak
Tel / Fax = = e PR
N———— I ; lizere dort cesittir.
‘?Ti“'ii r umune Bilgiler 5567
:K.::t.:;‘.‘\ 37\.hm5mr¢c\hcn : i o : .
e e e e ——— Iz element Sonuglari:
ANALIZ SONUCLARI
&Lgbﬁ{\r [ Numune Bilgileri _ Mn (%) | SiOy%) | _P(%)
0708475 No: 1 (061) 37.27 0.25 0.080
1»708474 “MNo:2(062) | 5307 | 0.22 e
10708477 No: 3 (067) 27.62 0.40 0.083
|0708478 | No:4 (064)Ozel | 56.28 | 0.21 | KOba|t %0'0026
Analiz sonuglan test edilen numuneye aittir
1 B Nikel %0,0013
[Deneyi yapan [Sukran Eimas
[Kontrol ve Onay | Haluk Liman .
SremNerFTERwE N GroriGR Tarhi 0106 |I"|dyum %0,064
Osmiyum %0,003

Tsentr — Stroymetal —Kusoylo Victor -2005-. ise Mesudiye ocagindaki cevherinaden ocagindaki cevherin yapisi
icin ;

“ORDU maden yatagimin manganez cevherleri daha ¢ok pirolyuzite nazaran %80 fazla olan Mn oksit

icerikli kimyasal madendir. Diinyada benzer maden iireticileri 35 bin tonla Gabon, 40 ile 60 bin ton arasit Avustralya

ve 30-50 bin tonla Giiney Afrika. Soz konusu maden cam, seramik sanayiinde kuru galvanik maddeler, mineral boya
maddeleri, kaynak elektrotlar iiretiminde kullanimaktadw’ seklinde goriis belirtmis tir.

34




@ BRI CHIMIART

MADENCILIK INSAAT NAK.
iTH. IHR. SAN. TiC. LTD. STIi.

2128 REZERV

2005 Yilindan itibaren Yapilan arazi c¢alismalari ve alinan olglimler ile elde edilen veriler birlikte
degerendirildiginde sahanin Manganez olusumlari agisindan zengin oldugu anlasiimaktadir.

istanbul Universitesi Raporu -2006-

Bolgede istanbul Universitesinden 2004 — 2006 yilinda galismalarda bulunan ve elde ettigi

sonuglari 2006 tarihinde raporlayan Yrd.Doc.F.Ahmet Yiiksel ile M.Ziya Goriici asagidaki sonuca
varmiglardir;

‘Ozet olarak sonradan gelecek verilerin saglayacadi yeni olanaklar ve degisiklikler dista tutulmak kaydiyla
rezerv hesabi su sekilde verilebilir.

Gériiniir Rezerv : 6 000.000 METRIK TON
Muhtemel Rezerv : 20.000.000  METRIK TON
Miimkiin Rezerv : 35.000.000 METRIK TON olarak hesaplanmistir. F.Ahmet

Yiiksel,istanbul Universitesi 2006)

Tsentr — Stroymetal —-Kusoylo Victor -2005-.

2004 2005 yillar arasinda Susehri Maden Ocaginda ¢alismalar yapan Bas Jeolog Victor Kusoylu
yapmis oldugu caligmalari;

‘Incelenen ¢izgide maden rezervi 5 milyon tona kadar olarak degerlendirilmekte.

Inceleme ve jeolojik arastrmamin devam edilmesi durumunda faydali cevher rezervleri 15-20 milyon tona
kadar ulasabilir. >Seklinde sonuglandirmistir.

Kazakistan Yiiksek Jeoloji uzmam S.V. Karepov ve Bas uzman Docent S.A. Telkov -2005-

2005 yihinda bolgede calisma yapan kazak uzmanlar sadece bir numara olarak adlandinlan Maden
kitlesinin 1,2 m kapasitede 100 m derinliine kadar manganez madeni rezervi 660,0 bin ton olarak
hes aplamis lardir. Toplam rezerv olarak ta 5.000.000/ton iizeri goriis bildirmislerdir.

Sekil 2.18. Mesudiye Rezerv Tahminler
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2.1.3 KASTAMONU TOSYA VE UYUCEK MANGANEZ OCAKLARI

KARADENIZ

GIRIS
Kastamonu Maden Ocaklar birbirine 5 — 10 km
mesafede bulunan , 3 farkhi lokasyondan olusan
20051907 , 200800006 ,200809702 ,201100303 sicil
numarali Tosya Ocaklar ve birbirine 5km uzaklikta
bulunan 2 farkh lokasyondan olusan 200903243

,200900403 sicil numarali Uyiicek maden Ocaklarini
kapsamaktadir..

2007 yilinda iiretime baglamis oldugumuz Kastamonu
Ocaklarimizdan iiretmis oldugumuz %30 iistii yaklagik
100.000/ ton manganez cevherini basta Cin olmak Uzere Hindistan ve Almanya ya ihra¢ etmis
bulunmaktayiz(bu rakamda bizi 2007,2008 ve 2009 vyillarinda manganez ihracatinda 1 numaraya
getirmistir).Ayrica 15.000/ton civari cevheri de Yurt i¢i piyasasina satmis bulunmaktayiz. Stoklarimizda halen
yaklasik 25.000/ton mal bulunmakta olan ocagimizda uiretim faaliyetlerimiz devam etmektedir.

Bolgedeki Lokasyonlarimiz;

a-Cakillar Lokasyonu:Ana ocagimiz olup 2011 yil sonu itibari ile iretimimizin %80 lik kismini
gerceklestirdigimiz ocagimizdir.

b-Dikmen Lokasyonu: Cevher agisindan zengin ve kismi liretim yapilmis ocagimizdir.

c-Dagardi — Cetindere Lokasyonu: 2011 yilinda biinyemize kattigimiz ocaklardir. Uretim faaliyetleri devam
etmekte olup yaklasik 5.000 ton cevher stok alanimizda mevcuttur.

d-Uyiicek Lokasyonlan : 2 farkli noktada kismi iiretim yapilmis olup yaklasik 5.000/ton cevher stok alanimizda
mevcuttur.
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2131 KASTAMONU TOS YA JEOLOJIK YAPISI

Tosya ilcesi ve cevresi yiizey sekilleri bakimindan, cesitliliklerin cok fazla gozlendigi bir yoredir.
Kabaca Ilgaz Daglan ile Ge¢mis Daglar’’m birbirinden ayiran Devrez depresyonu, yorenin sekillenmesinde
onemli bir rol oynamustir. Ayrica bu
yore, lizerinde cok sidde tli
depremlerin yasandigiKuzey
Anadolu Fay Zonu iizerinde yer
almas1 sebebiyle, tektonik olarak da
olduk¢a hareketli bir yoredir.
Diinyamin en onemli yanal atimh
aktif fay sistemlerinden biri olan
Kuzey Anadolu Fayi(KAF), doguda
Karlhiova’da  basladiktan sonra
doguya dogru Karadeniz’e az cok
paralel uzanan oldukc¢a cizgisel bir
yapi izler. Niksar-Erbaa’dan
itibaren ise batiya dogru bir yay
cizmeye baslar. Bu yayin tepe kesimi
Tosya civarinda bulunur. Buradan batiya dogru yeniden diiz
ve cizgisel bir yap1 kazanan fay daha sonra Bolu’dan itibaren
kollara ayrilir. Bir kol Marmara Denizi icerisinden, bir kol ise
giiney Marmara Bolgesi’nden gecerek Ege Denizi’ne ulasir Tosya ilcesinin de bulundugu alan; tiim jeolojik
devirlere ait unsurlarin bulundugu bir alandir. Palezoik’e ait unsurlar cogunlukla bolgede sistlerle temsil
edilmektedir. Yorede ikinci zamana ait unsurlarn biiyiik bir ¢ogunlufu Kretase yashdir. ilgenin kuzeybatisinda
bulunan ofiyolitik seriler, Kretase’de olusmuslardir. Bolgede ii¢iincii zamana ait unsurlar, Iigaz ve Geg¢mis
Daglarimin Devrez depresyonuna bakan yamag¢ kesimlerinde Eosen ve Miosen formasyonlan olarak kendilerini
gosterirler. Dordiincii zamana ait unsurlar ise, depresyon tabamndaki aliivyonlar ile temsil edilmektedirler.
Arastirma alanmmin kuzeybati kesiminde, Prekambriyen yash sekil 2.20 Kastamonu Tosya Jeolojik Yapi 2
sist formasyonlann yer almaktadir. Bu kesim aym zamanda 7 ISARETLER
arastirma alanindaki en yash formasyonlarin bulundugu y o
alandir. Faylarla parcalanan sist formasyonlan iizerinde / e
akarsular kink hatlarina yerlesmisle rdir.Sist
formasyonlarinin hemen dogusunda, Musakdy, Govrecik ve
Keceli koylerinin bulundugu kesimde, ofiyolitik melanj serileri

Sekil 2.19 Kastamonu Tosya Jeolojik Yapi 1

0 fonb

bulunmaktadir. Bu kesimde engebe, batiya gore nispeten ' [ —
azalmistir. Daha sade bir goriiniime sahip olan bu alan, aym N T N o
zamanda Miosen asimm yiizeylerinin de bulundugu alandir.

Sist formasyonunun hemen giineyinde, andezitler ve Pliosen e ¥ £ [ [
golsel depolar ortaya cikmaktadir. Andezitler Devrez ' | e

depresyonunun ilce simirlan icerisinde kalan bati kesiminde,
vadi tabanindan itibaren goriilmektedirler. Ilcenin bati
kesiminde bulunan bogazin kuzey yamagclari, bu andezitlerden
olus maktadir. Pliosen golsel depolar, vadi tabamindan itibaren
kuzey yamaclara dogru bir serit halinde uzamrlar. Tosya sehri
de bu depo alanlan iizerinde kurulmustur. Cogunlukla
kalkerlerden olusan bu formasyonlar arasinda dar bir alanda andezitlere de rastlanms tir.
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2.1.32 ORNEKMOSTRALAR VE URETIM CALISMALARI

2007 yilinda Uretim Faaliyetlerine baglams oldugumuz Maden Ocaginda ilk 6nce Cakilar Lokasyonu
bolgesinde c¢ahsmalara baslaylp zamanla diger lokasyonlarda da iiretime yonelik ¢alismalariniz devam
etmistir.Yilm 11 ayr aktif iiretimin yapilabildigi bolgede , sirketimiz iiretim caliymalarmma devam
etmektedir.Ocak alaninda iiretmis oldugumuz Cevheri, stok sahasina tasiyip burada pacallama islemi ardindan
satisa hazir Stokumuza koymaktayiz.

CALISMA ONCESi MOSTRALAR

Cakillar,Calisma Oncesi Maden Mostralar 1 Cakillar, Calisma Oncesi Maden Mostralan 1

CALIS MA SONRASI

Cakillar, Calisma Sonrasi Mostralarl Cakillar, Calisma Sonrasi Mostralar 2
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2133 DIiGER CALISMA ORNEKLERI

Cakillar/Cahsma 1 Cakillar/Cahsma 2

Cakillar/Calisma 3 Cakillar/Calhisma 4
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2134 DAGARDI-CETINDERE-DIKMEN-UYUCEK LOKASYONLARI

Uyiicek, Ornek Calisma 1

40

Uyiicek,Ornek Galisma 2
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2135 SONDAJ

Kastamonu Tosya Cakillar lokasyonunda sirketimizin biinyesinde bulunan Sondaj M akinesi ile s adece
iiretime yonelik klavuz sondajlar yapilmis bu sekilde iiretimin daha verimli olmas1 saglanmus tir. Sirketimizce 2
farkh lokasyonda toplam 7 adet karotlu sondaj yapilmis , kuyularin derinligi ortalama 25 metredir.2012 yihinda
Sirke timiz 2012 yilinda rezerve yonelik ortalama derinligi 70 metre Sondaj ¢alis malar1 yapmayi planlamaktadir.

Cakillar Yeni Tepe Lokasyonunda 3 adet karotlu sondaj yapilmis , elde edilmis veriler asagida
verilmistir.

Sekil 2.21Yeni Tepe Sondaj Sonuclar

1.Nolu Kuyu 2.Nolu Kuyu 3.Nolu Kuyu

Sondaj Yapilan lokasyonda Sondaj Sonras1 Uretim

2007/04/02
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2.1.3.6 KiMYASAL ANALiIZLER

2007 yilindan itibaren iiretim yapmis oldugumuz Kastamonu Boélgesinde bulunan Maden
Ocaklarinmizda lokasyonlar arasinda ufak c¢aph farkhhklar bulunmakla genel anlamda homojen bir yapiya

sahiptir.

Tosya Cakillar Maden Ocagimizdan yaklagik 100.000/ton %33 Mn ortalama cevherini Veniis Dogaltas
ile Etiman Veniis Metakalik Madenler Ltd sirketi adina ihrac etmis bulunmaktayiz. Cevherin biinyesindeki diger
elementleri ise asagida verilen S.G.S raporunda gorebiliriz. ;

Sekil 2.22 Tosya,Kimyasal Analiz 1 Sekil 2.23 Tosya, Kimyasal Analiz 2

Tablo 2.3 BOLGEDEN SATILMIS OLAN CEVHERIN ORTALAMA KiMYASAL DEGERLERI*

Oort/% Ort/% Oort/% Ort%
MN FE S P

33 1,6 0,03 0,08

35 1,3 0,04 0,11

30 2 0,05 0,09

32 2 0,04 0,11

*2007- 2011 Yillari arasinda yapilmis olan satilarin ortalama degerleridir.
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2.1.3.7 REZERV

4 Farkh ana lokasyondan olusan Kastamonu bélgemiz rezerv ac¢isindan oldukc¢a ze ngindir. Sirke timiz
bolgede sadece 3 adet karotlu sondaj calismasi yapilmis olup , 2012 wilh icerisinde Kastamonu bodlgemizde
biinye mize 2011 yilinda katmis oldugumuz Sondaj M akinesi ile bolgede Kesin Rezerv calismalar1 yapilmasi ve yer
at1 haritasin ¢cikarilmasi diis iiniilmek te dir.

Lokasyonlan tek tek inceledigimizde;

a- Cakillar ve Dikmen Lokasyonu: 2007 yilinda iiretime basladiZimiz ocagimzda yaklasik
130.000/ton cevher iiretilmis oldugumuz ocagimizda ¢esitli donemlerde incele melerde bulunan
Maden Miihendisi Osman Ay, Jeolog Didehan Talim ve Uzman Jeolog Victor Kusoylo bolgede
Goriiniir 2.000.000/ton iistii cevher bulunduguna dair goriis belirtmisle rdir.

Dikmen Lokasyonu 2009 yilinda a¢ms oldugumuz lokasyonda yarma ve Kkismi iiretim
calis malan yapilmus olan ocagimzda goriiniir 300.000/ton iistii cevher bulunmaktadir. Tsentr —
Stroymetaldan Uzman jeolog Victor Kusoylo ve Maden Miihendisi Osman AY ,Cakillar lokasyonuna
yaklasik 8 km mesafede bulunan ocagin Cakillar lokasyonu ile baglantih olduguna dair goriis
belirtmislerdir.Bu goriisii dogrulamak adina iki bolge arasinda kazi calismalart yapilmis olup
uzmanlar tarafindan savunulan tezin dogru olduguna dair veriler elde e dilmis tir.

Sonug¢ olarak bu iki lokasyonda elde edilen veriler bolgedeki muhtemel rezervin uzmanlar
tarafindan belirtilmis olan goriiniir rezervin ¢ok iistiinde oldugunu goste rmekte dir.

b-  Cetindere ve dagardi Lokasyonu:20011 yihnda c¢ahsmalarima basladigimiz ocagimzda
yaklasik 10.000/ton cevher iiretilmis ve stok alanina tasmmmus tir. 20 metre -15 metre 10 metrelik cevher
uzamimlari(bu uzammlarin derinligi 5-9 metre arasindadir) goriilen bolgemizde caliymalar yapan
Tsentr — Stroymetaldan uzman jeolog Victor Kusoylo ve maden miihendisi Osman Ay ,bolgede
yaklasik 2.500.000/ton Goriiniir Rezerv bilgisine dair goriislerini tarafimiza bildirmislerdir.

c-Uyiicek lokasyonu: 2010 yihnda iire time acilmis olan Maden ocagimmzda yaklasik 4.000/ton %32
mn ortalamah cevher stok sahamizda bulunmaktadir.Bolgede kismi iiretim ve yarma ¢cahs malari
yapilarak  Goriiniir Rezervin ortaya cikarlmas1  amaclanmaktadir.Bolgede 20,25
mete relik (derinlikle ri 6-7 me tre )cevhe r uzanmimlar: goriilme ktedir. Tsentr — Stroymetaldan uzman
jeolog Victor Kusoylo ve maden miihendisi Osman Ay bu Maden Ocagimizda da ¢ahsmalar
yapmus olup yaklasik 750.000/ton Goriiniir Rezerv Bilgisini tarafimiza bildirmisle rdir.

Sonuc olarak Kastamonu bolge miz Manganez Cevheri bakimdan ze ngin bir bolge olup , sahip oldugumuz
ocaklarda toplam 5.000.000/ton Gériiniir Rezerv bilgisi uzmanlar tarafindan kabul edilmekle birlikte Kesin
Rezervin ortaya cikarilmasi amaciyla 2012 yilinda Sondaj calismalarn yapilmasi diisiiniilmektedir
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2.1.4 ETIMAN MADENCILIK YOZGAT -AMASYA -ADIYAMAN OCAKLARI

Etiman Madencilik olarak Yozgat Cekrek ilcesinde 200700573,200803793 sicil nolu 1572 hektar 2 adet
,Amasya ili Hamamézii ilcesinde 200805089 sicil nolu 557 hektar 1 adet ve Adiyaman ilinde ise 20090324 2sicil nolu
772 hektar 1 adet manganez madeni ruhsati bulunmaktadir.

Ik jeoloji calis malarini tamamlayan maden Miihe ndisi Osman Ay ;

Yozgat-Cekrek Maden Ocaklar icin 900.000/ton

Amasya maden ocaklar icin 400.000/ton

Adiyaman maden Ocaklan i¢in 400.000/ton Goriiniir Rezervin oldugu konusunda goriis belirtmis tir.

Jeolojik ve Jeofizik ¢ahsmalann halen devam etmekte oldugundan yukanda bilgileri verilen ocaklar ile
ilgili bu raporda detay bilgiler yer almamaktadir.

ilke olarak bir Maden Ocagim biinyemize katmadan énce ciddi bir 6n arama ve inceleme cahsmalan
yiiriiten sirketimiz , Goriiniir Rezervi 350.000/ton altindaki ocaklar1 biinyesine katmamaktadir.

Adiyaman Ocagi Mostra Yozgat Ocagi Ornek Mostra
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2.2. ETIMAN MADENCILIK KROM CEVHERI OCAKLARI

Girig

KROM

A tom numarasi: 24 .
Yogunluk: 7.19

Simge: Cr
Buharlagsma Isisi: 72.97
Kiitle numarasi: 51.996
Kaynasma (Flizyon) Isisi: 3.3
Kaynama Noktasi (C): 2665
Elektriksel iletkenlik: 0.078
Erime Noktasi (C): 1875
Isil iletkenlik: .16

Yer kabugunun dogal bilesenlerinden biri olan krom;
metalurji, kKimya ve refrakter sanayinin temel elementlerinden biridir. Krom cevheri bashica me talurji,
kimya, refrakter ve dokiim kumu sanayinde kullamhr. Metallurji sanayinde krom; ferrokrom, ferro-siliko-
krom, krom bilesikleri, ekzote rmik krom katkilari, diger krom alagimlari ve krom metali seklinde tiike tilir.

Metaluriji endustrisinde krom cevherinin en 6ne mli kullanim alam paslanmaz celik yapiminda kullanilan
ferrokrom iiretimidir. Paslanmaz c¢elik metal ve silah endiis trisinin ¢cok 6ne mli bir maddesidir. Krom celige sertlik,
kirilma ve darbelere kars1 direncg, asinma ve oksitlenmeye kars1 koruma saglar. Bu kapsamda kromun cesitli
alasimlari mermi, denizalti, ge mi, ucak, top ve silahlarla ilgili destek sis te mle rinde kullanilir.

Krom kimyas allann paslanmay1 onleyici 6zellikleri dolayisiyla ucak ve gemisanayinde yaygin olarak ; kimya
endiistrisinde de sodyum bi-kromat, krumik asit ve boya hammaddesi yapiminda, me tal kaplama, deri tabaklama,
boya maddeleri (pigment), seramikler, parlatici gerecler, katalistler, boyalar, organik sentetikler, konserve yapma
ajanlan, su isleme, sondaj camuru ve diger bircok alanda tiike tilir.

Krom metali, yiiksek performans alasimlarinda, Al, Ti, Cu alasimlarinda, 1s1ya ve elektrige direncli alasimlarda
tiike tilir. Kromun siiper alasimlan yiiksek 1s1ya dayamkh randimam yiiksek, tiirbin motorlarinin yapiminda

kullamlmak tadir.
Sekil 2.24 Krom Cevheri Kullanim Alanlan

KROM CEVHERi KULLANIM ALANLARI

Metalurji

® Kimyasal

* Refrakter ve Dokim
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2.2.1 SiVAS iLi SUSEHRI VE ZARA KROM OCAKLARI
GIRiS
Diinyadaki sayih krom iireticisi iillkeler arasinda yer alan Tiirkiye ham cevher, ferrokrom ve krom

kimyasallar1 dissatimindan 6nemli doviz geliri saglamaktadir . Ham cevherin i¢c piyasadaki artan tiiketiminin
yam sira 6nemli miktarda parca ve konsantre cevher dissatimi da yapilmaktadir.

Sivas ili Susehri ilcesi Kavsik bolgesinde bulunan 20050396,200802635 sicil nolu 1800 hektardan olusan ve
yine Sivas ili zara ilgesinde bulunan 2554755 sicil nolu 1 adet ruhsat ve 600 hektardan olusan bir alam
kaps amaktadir.

Susehri Tlcesinde bulunan ocaklarimizda 2008 yihnda Tsentr — Stroymetaldan Bas Jeolog Victor Kusoylu
tarafindan kismi jeolojik caliymalar yapilmis ve vermis oldugu bilgiler dahilinde ruhsat alam genisletilmis tir.
Susehri ocaklarimizda ¢alismalar devam etmekte olup 2012 yih icerinde jeofizik ve sondaj caliymalan yapilmasi
diis liniilmek te dir.

Sivas ili zara bolgesinde bulunan Maden Ocagimzda ise jeoloji ve jeofizik Yiiksek Miihendisi A.aytekin
Efendioglu tarafindan 2011 yih icerisinde jeolojik ve jeofizik ¢alismalar yapilmis olup bélgede biiyiik bir Rezervin
varhgi tarafimiza rapor seklinde sunulmustur.

Calismamamzin bu boliimiinde Sivas ili Susehri ilgesindeki ocaklarimizda incele me ¢ahis malarimin devam
etmesi nedeniyle sadece Sivas ili zara ilcesinde bulunan maden ocagimizla ilgili teknik ¢cahs malar sunulacaktir.
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2.2.1.1 SIiVASiLi MADEN POTANSIYELi VE ZARA JEOLOJIK YAPI

Sivas yoresinin maden potansiyelini ortaya koyabilmek icin; il alam icerisinde yiizeyleyen kaya topluluklar,
metalojenik ozellikleri dikkate alinarak, dort ana provens (maden boélgesi) bazinda degerlendirilmis tir.
Bunlardan 1. ve 1l. Metalojenik Provensler; metamorfit ve ofiyolitlerden olusan temel kayalar, IT1I. Metaloje nik
Provens; temel kayalar1 kesmis Eosen dncesi magmatik kayalan ve IV. Metalojenik Provens ise bu magmatik
kayalardan Paleosen ve Eosen devreleri disinda etkilenmemis Tersiyer ve sonrasi kayalan kapsamaktadir (Ayaz
ve dig., 2005). Buna gore; 1. Metalojenik Provens metamorfik kayalar ile Jura-Kretase yash Kkire ¢ctaslan icindeki,
I1. Metalojenik Provens ofiyolitlerdeki, 11l. Metalojenik Provens magmatik kayalardaki ve 1V. Metalojenik
Provens ise Tersiyer kayalan ile Kuvaterner yash kayalardaki cevherlesmeleri icermektedir. Bu me taloje nik
provensler; kendi biinyelerinde olusan cevherlesmeler ile sokulum yapmis magmatik kayaclarin ve/veya
hidrotermal etkilerinin olusturdugu cevherlesmeleri kapsamaktadir. Cevherlesmelerin disinda, maden
suyu/menba suyu kaynaklan da Sivas yoresinin 6nemli dogal kaynaklarn arasinda yer almaktadir. Bu kaynaklar,
tektonik hatlara bagh olarak yeryiizeyine c¢ikmaktadirlar. olgede genel olarak Susehri ve civarmin temel
kayalanim Ust Jura-Alt Kretase yash Susehri serpantiniti olusturur. Bu birim iizerine Eosen yash volkanik ara
seviyeli kirectasi, marn ve tiirbiditler gelir. Bundan baska iri bloklar halinde nummulitli kirectaslar ile Oligosen
yash kumtasi, silttasi, kiltasi ile jips olusumlarina da rastlanmaktadir. Yorede yapilan arastirmalar ve daha
onceki caliymalarnn gosterdigine gore stratigrafik birimleri ‘otokton’ ve ‘allokton’ olmak iizere iki boliimde
toplamak miimkiindiir. Jura —Kretase yash serpantinitler otoktondur. Diger formasyonlardan Akdren
‘ kirectaslan alloktondur.

ZARA JEOLOJIK YAPI

Sivas Tersiyer havzasimin da dahil oldugu Orta Anadolu
havzalarimin UstKretase'den neotektonik done min
baslangicina (Orta-Ge¢ Miyosen) kadar kuzey-giineyyonlii
bir sikistirma rejiminin etkisinde olduguve Arap-Anadolu
levhalarimin carpismasim izleyen Neotektonik donemde
Kuzey AnadoluFay'1 ile Dogu Anadolu Fay'1 arasinda batiya
dogru kacisin etkisi ile bu havzalarmm bir gerilme rejimi
altina girdikleri genelde benimsenenbir yaklasimdir .Boyle
bir tektonik rejim etkisinde kalan havzaTersiyer
baslangicinda sekillenmeye baslamis ve Pliyosen'e kadar
kilometrelerce kalinli-ga ulas an bir is tif olus turmus tur

(Zara-Sivas) voresinde Oligosen vash Selimive
formasyonu  jips, Kkumtasy, mam, ve  dolomitik
kilectaslanndan olusur. Formasyonun egemen bileseni olan
kumtaslan iizerinde  hafif, agir ve kil minerali

T analizleri yapilarak sedimanter petrolojik ozellikleri

incele nmis tir. Kumtas lannda klorit, illi t ve kaolini t gibi
kil mineralleriyie piroksen, klorit, biyotit,, muskovit ve demir oksitce zengin opak mineraller gibi agir mineraller
belirlenmistir. Van Andel (1958). Travis (1970) ile Folk ve dig. (1970)'nin iiceen simflandirma divagramlarina
gore kumtaslan, sirasiyla grovak, Kkaya¢c parcalhi Kkumtasi1 ve litaienit olarak tammmlanmstir.
Dickinson ve Suczek (1979) ile Dickinson (1982)fm Kklastik petrofasiyes simflamalarinda ise kansik ve
-rosiklik kaynak alanlan ile yay orojen kaynak alanlarimin varh@i goriilmiis tiir.
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2.2.1.2. ORNEK CEVHER MOSTRA LOKASYONLARI

2011 yih icersinde jeofizik ve jeolojik ¢aliymalar baslanmis olan sahamizda elde edilen verilerin olumlu
olmasi1 ve biiyiik bir rezervin ortaya cikmasi ile daha 6nce kismi mostra genisletmeye yonelik calismalar yapilns
olan sahamz 2012 yih yaz iiretim programinda yer almaktadir.Bu dogrultuda gerekli iznler icin basvurular
tamamlanms ve gerekli izinler alinms tir.

2213 ZARA OCAGI JEOFiZiK

2011 Yihnda ocagimzn jeolojik ve jeofizik calismalarim ¢ahsmalarim tamamlayan jeoloji ve jeofizik
Yiiksek Miihendisi A.Aytekin Efendioglu elde etmis oldugu verileri raporlayarak tarafimza
sunmus tur.Efe ndioglu Maden Ocaginda yaptigi calis malarini;

‘Alt Kampaniyen-Alt Mestrihtiyen araliginda bolgeye ofiyolitli karisik yerlesmistir.Ancak ofiyolitli karisigin
kesintili olarak birkag kez aktarilmasi Alt Miyosen sonlarina kadar devam etmistir.

Ofiyolitli kangik lizerine uyumsuz olarak ¢okelen st Mestrihtiyen-Paleosen-Eosen yash kirintililarin birbiriyle
diisey yonde gegisli oldugu tespit edilmistir.

Oligo-Miyosen ve Alt-Orta Miyosen yash kinntihlarla karbonatlarin denizel,lagiiner ve karasal ortam
kosullarinda c¢okeldigi tespit edilmis;her ortam kosulunun birbirleriyle diisey ve yanal yonde gecisli oldugu
saptanmistir.

Tortoniyen 6ncesi,alttaki birimlerin Oligo-Miyosen ve Alt-Orta Miyosen ¢okelleri lizerine dogu bati dogrultulu
bir hat boyunca bindirdigi saptanmistir.

Bolgenin st liitesiyenden itibaren kismen karalagsmaya basladigi iist miyosen sonlarina dogru tamamen
karalagtigi tespit edilmistir.

Jeofizik arastirmalar sonucunda yukarida kesitlerde de goriildiigii gibi cevherin saha igerisinde faylanmalar
boyunca dik olarak dalimlarda bulundugu tesbih tanesi gériiniimiinde agilim ve kapanimlarla ilededigi saptanmis olup
cevher tenoree diisiik olup biiyiik adeseler olusturmustur.

Beklenen tahmini tenor 20-25 civarinda olup muhtemel rezerv 3.800.000 ton olarak hesaplanmistir.” Seklinde
0ze tle mis tir.
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2214 KIMYASAL ANALIZ

Sekil 1.26 Krom Cevheri Kimyasal Analiz Sonucu

Maden ocaginin cesitli
P lokasyonlarindan alinan numunelerin
R 5 :l':"“‘:l‘";""\':" Ve AD-GE yapilmis  olan  kimyasal analizleri
EKIN LALCEAT VAR $LEESH sounucu, %39.08 Cr % 42 Cr ,%30 Cr
N\ ANALIZ RAPORU | %25 ve 920 Cr verileri elde
=i coincsasliy o LIAR | R I edilmis tir. Alnmis olan numunelerin ve
Magesinin Ad DAehmav BTSN HRRTH 3J.0% lokasyonlarin yapilmis olan jeofizik
SN cahsmalan ile birlikte degerlendirince
ot Of Recocs Of Tes: 1= 27.05.2033

ocagin tenor acisindan 500.000 -
T 1.000.000 /ton arasinda % 30 %40 Cr
R Y S civan ve yaklasik 2.000.000/ton
civarinda ise %22 -%30 cr arasi cevher
barindirdigi sonucuna ulas abiliriz.
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2215 REZERV

Bolgede calismalar yapan Yiiksek jeoloji ve jeofizik miihendisi A.Aytekin Efe ndioglu rezervi 3.800.000/ton
olarak hesalarken yine Maden Miihendisi Osman Ay ise bolgede muhtemel rezervi 3.500.000/ton olarak
hesaplamis tir.Bolgede iiretim yapabilmek adina tiim izinleri alan sirketimiz, Kesin rezervi ve yer alti haritasim
cikarmak icin 2012 yaz programinda sondajlar yapmayi planmaktadir.

Sonug olarak elde edilen jeofizik verileri ve yapilmis olan yarmalar(mostralarda damarlarin kahnhklarim

ve uzantilarim gormek icin yapilan kaz islemi) bolgede minumun 3.000.000/ton luk bir cevherin varhgim ortaya
cikarmaktadir.
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2.3 ETIMAN MADENCILIK DEMIR OCAGI

Giris

DEMIR
A tom numarasi: 26 Yogunluk: 7.86
Simge: fe Buharlasma Isisi: 340 kJ/mol
Elektronlar:2,8,14,2 Atom Agirhgi :55,845(2)

g/mol

Kaynama Noktas1 (C):
3023 Elektriksel iletkenlik: 0.078
Erime Noktas1 (C): 1538 Isil ile tke nlik : 80.4w(m-K)

Metaller arasinda en c¢ok kullamlan demir ve celik giinliik yasantimizin her alaminda karsimiza
cikmaktadir. Bununla birlikte tarihte insanlarin demiri, altin, bakir ve tun¢tan ¢ok daha sonra kullanmaya
basladiklan bilinmekte dir.

Giiniimiizde demir, sanayinin temel hammaddesini olusturmakta ve iilkelerin ekonomik kalkinmasinda
onemli bir rol oynamaktadir. Ulkelerin ekonomik gelismislik gostergeleri kisi basina diisen gayri safi milli
hasila yam sira Kisi basina diisen de mir-celik tiiketimi ile de 6l¢iile bilmektedir

Kullanim alanlan

Demir, tiim metaller icinde en ¢cok kullamlandir ve tiim diinyada iire tilen metallerin agirhkc¢a %695'ini
olus turur. Diisiik fiyat1 ve yiiksek mukave met 6zellikleri de miri, otomotiv, ge mi govdesi yapimi, ve binalarin
yapisal bileseni olarak kullamminda vazgecilme z kilar. Celik, en ¢ok bilinen demir alasim olup, de mirin diger
kullanim formlar sunlardar:

-. Pik Demir

- Dokme Demir

- Karbon Celigi

-Doviile bilir Dokme de mir

-Alasimh celik

Gegmiste, yiiksek firinda aranan 6zelliklere sahip demir cevheri dogrudan maden ocaklarinda yapilan
iiretimle karsilanmstir. Ancak sanayide de mire olan gereksinimin hizla artmasi ve
yiiksek firlna dogrudan yiiklenebilir 6zellikteki cevherin giderek azalmasi, diisiik tenorlii cevherlerin de
degerlendirilmesini zorunlu kilmus tir.
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2.3.1

MALATYA DOGAN SEHIR OCAGI
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GIRIS

Demir, ¢elik endiistrisinin en 6ne mli hammaddesidir. Tiirkiye yapilan rezerv tespitleri ile 150 -200 milyon
ton demir cevheri rezervlerini barindirmasina ragmen son yillarda demir celik sektoriindeki hizh biiyiime ve
iilkedeki maden ocaklarinin yeterli kapasitede olmamasi Demir cevheri ithalatim oldukg¢a arttirmustir.

Doganse hir maden ocagimiz, iilkemizin demir rezervlerininin énemli bir kismim barindiran Malatya ili smirlan
icerisindedir.Bolge de mir cevheri acisindan bilinen ve cevherlesme ag¢isindan ¢cok zengin bir bolge dedir.

Sirke timize ait olan De mir Madeni , Malatya ili Dogansehir Tlcesi kapidere mevkiinde bulunan 200700746
sicil nolu 1 adet ruhsat ve 857 hektardan olusan bir alam kaps amaktadir.

200 2007 yillann arasinda maden ocaginda iiretim yapilmus olup 80.000/ton manyetit demir cevheri
Ulkemizin 2. Biiyiik demir-celik iireticisi olan Iskenderun Demir Celige satilmistir. Ocakla ilgili mal satim
sozlesmesinden once Isdemir yetkilileri maden ocaginda incelemelerde bulunmuslar ve ocagin gerek rezerv
gerekse %054 fe iistii cevher ihtiyacimi rahathkla karsilayabilecegi konusunda goriis bildirmisle rdir.

Maden Ocag1 bolgesinde ayrica Yiiksek Maden Miihendisi Aliseydi Onal ile maden Miihendisi Ali
Bekpmar cabsmalarda bulunmus ve Aliseydi Onal ile 2012 yih mayis ay1 icerisinde bélgede Jeofizik etiitlerinin
yapilmasi konusunda anlasilms tir.
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2.3.1.1 MALATYA DOGANSEHIR JEOLOJIK YAPI

Malatya Metamorfitleri

Malatya Metamorfitleri, Malatya ve cevresinde tabandan tavana dogru genel olarak cesitli sis t (mikasist,

kuvars-serizitsist), fillit, dolomit, mermer ve Kkristalize Kirectaslarindan olusan bir istif sunmaktadir. Ender
olarak, fillit ve dolomitlere de rastlanmaktadir. Birim;¢aliyma alaminda diizenli bir istiften ¢ok, kendi icinde fayh
ve bindirmelidir.

Malatya ili ve cevresinde goriilen birimler, yashdan gence dogru; Paleozoyik yash cesitli sist ve mermerlerden
olusan Bitlis-Piitiirge metamorfitleri, Karbonifer-Triyas yash sist ve mermerlerden olusan Malatya
metamorfitleri, Koniasiyen-Santoniyen yash gabro, granit, granodiyorit, diyorit, monzonit ve tonaliten olusan
Baskil magmatitleri, Senoniyen yash tabanda cakiltasi ve iizerine uyumlu olarak gelen Killi kirectagi- marn
ardalanmasindan olusan Giindiizbey formasyonu, Paleosen yash cakiltasi, yumrulu kire¢tasi ve camur taslarindan
olusan Bent formasyonu, Eosen yash tabanda cakil tasi ve iizerine uyumlu olarak gelen kumtasi- marn- Killi
kirectas1 ardalanmasindan olusan Yesilyurt formasyonu, Orta Eosen yash kalksist, camur tasi, spilit ve
diyabazlardan olusan Maden karmasigi, Alt Miyosen yash Akyar Kirecgtasi, Orta Miyosen-Pliyosen yash Kkil tas,
silttasi, marn, camurtasi, kumtasi ve cakil tasindan olusan Sultansuyu formasyonu, kaba taneli ¢akil tasi ve camur
tas1 ardalanmasindan olus an Beylerderesi formasyonu, Kuvaterner yash yama¢ molozu ve aliivyon yer alir.

Sekil 2.27 Malatya Jeolojik Yapi

Malatya ili Dogansehir ilcesini kapsamaktadir. Cabsma alanindakibirimler (yashdan gence dogru);
Permo-Triyas Malatya Metamorfitleri, Ust Kretase Berit Grubu, Ust Kretase PolatGranitoyidi, Orta Eosen
Maden Karmasigl, Plio-Kuvaterner Beylerderesi Formasyonu ve Kuvatemer yama¢ molozu vealiivyonlardir.
Mineral toplulugu; granat epidot, piroksen (diyopsit,ferrosalit, hedenberjit), plajioklas, K-feldispat (ortoklas),
amfibol (hornblend), skapolit (menyonit), kalsit, kuvars, Kklorit,manyetit ve sfenden olusmaktadir.Cevher
Kahinliklar yer yer 10-15 m ye kadar ulasmaktadir. Cevherlesmelerin ana minerali manye tittir. (Onal Ayten,inénii
iini versitesi,1999)
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2.3.1.2 ORNEK CEVHER MOSTRA LOKASYONLARI

Dogansehir, Ornek Mostra 1 Dogansehir, Ornek Mostra 2

Dogansehir , Ornek Mostra 3 Dogansehir , Ornek Mostra 4
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2.3.12 JEOFIZIK VE SONDAJ

2012 Yi mayis ay1 icin Yiiksek maden Miihendisi Aliseydi Onal ile anlasilmis ve sirketimizin arastirma
programina alinmus tir.

2.3.1.3 KIMYASAL ANALIZ

Bolgede 2004-2007 yillar arasinda iskenderun Demir Celik sirketine %52Fe ortalamah 80.000/ton cevher
satilmus tir.

Maden Ocagmmin cesitli lokasyonlarinda alnmmms olan numunelerde %42 ile %61 aras1 sonuclar
gorilmiistiir.

Tablo 2.4 Dogansehir Demir Ocagi Kimyasal Analiz

Fe Sio2 P S
1.Nolu Bélge 47.01 18.94 0.009 0.035
2.Nolu Bélge 59.44 14.80 0.008 0.047
3.nolu Bélge 49.17 17.51 0,009 | 0.050
4.Nolu Bélgei 58.80 15.96 0.008 0.052

2314 REZERV

2010 yih icerisinde bélgede calismalar yapan Yiiksek Maden Miihendisi Aliseydi Onal bélgede yaklasik
3.500.000/ton Goriiniir rezerv olduguna dair goriis belirtmis tir

2011y1h Haziran — Agustos aylan icerisinde bolgede ¢aliymalar yapan Maden Miihendisi Ali Bekpinar ise
bolgede goriiniir rezervi 4.000.000/ton olarak hesaplamistir.Bolgedeki cevherin manyetit agirhkh oldugu ayni
zamanda he matit cevherlerinde bulundugunu ve Tenor olarak da %640 - %60 Fe arasi oldugunu be lirtmis tir.

‘Sonug olarak Bolgede Gozle Goriiniir biiyiik bir rezervin oldugu aciktir .Kapasiteli bir zenginlestirme
tesisi ile y1llik ortalama 150.000/ton ze nginlestirilmis cevher iire timi miimkiindiir’.(Maden Miihendisi Ali Bekpinar2011)
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3.0 METALIK MADENLERDE ARZ -TALEP-GELECEK
GIRIS

Endiistrinin te mel hammadde kaynaklarn olan Metalik Madenler, diinya is hacminin giderek artmasive
dogal olarak artan taleplerden dolay: her gecen yil daha da 6nem kazanmaktadir.Rezervleri simirh olmasi ve her
gecen yil iiretim maliyet ve sartlarmin zorlasmasi , Metalik Madenlerin giiniimiiziin starejik kaynaklan
olmasina neden olmustur

Giiniimiizde iilkelerin celik iiriin tilkketim diizeyi, o iilkelerin refah diizeyi ve gelismisligin en 6nemli
gostergelerinden biri olarak kabul e dilmekte dir.

10 y1l oncesinde metalik madenlerdeki biiyiime trendini goren Etiman Madencilik sirketi Demir celik
Endiistrisin temel girdileri olan Manganez , Demir ve Krom cevheri iizerine cahsmalarim yiiriitmiis ve bu
cevherlerle ilgili maden ocaklarim biinyesine katmus tir.

Sekil 3.1 Metalik Madenler

1 Altin 9 Molibden

2 Antimuan 10 Nikel

3 Bakir - Pirit 11 Vanadyum

4 Boksit 12 DEMIR

5 Kalay 13 MANGANEZ

6 Kursun - Cinko 14 Tungsten (Wolfram)
7 KROM 15 Osmiyum

8 Kadmiyum

3.1 MANGANEZ
Giris
3.1.1 MANGANEZ KULLANIM ALANLARI

‘Manganez  cevheriniz yoksa ¢elik yapamazsimiz, ¢elik  yapamasamiz Diinya  durur(Brian
Gilbertson,CEO,Pallinghurst Itd) .

2000 yilindan itibarenManganez cevheri Diinya ekonomisin durumunu saptamak igin kullanilan en giiclii
veri kaynagidir Helen O'Malley Londra'da CRU International(ulular arasi manganez uzmani)

Uretilen Manganez cevherinin yaklasik %94liik kisom Ferro alloy olarak Demir Celik sektoriinde
kullamlmaktadir. Manganez cevherinin arz-talep dengesi, dogal olarak Demir Celik sektoriindeki iiretim —
tiike tim dengesi ile dogru orantihdir.

Manganez cevheri celik disinda, Electrolytic Manganez Metal(EMM) ve yiiksek oranda Mn iceren
Manganez cevheri ile elde eilen Electrolytic Manganez Dioxide (EMD) seklinde kullamilir.

55



http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=tr&langpair=en%7Ctr&rurl=translate.google.com.tr&u=http://www.theaureport.com/pub/htdocs/expert.html%3Fid%3D2800&usg=ALkJrhhmPVtpWMXuldHmS1gJ0ayBzZDMnA
javascript:if(confirm('http://www.mta.gov.tr/madenler/pdf_dos/webaltin.pdf%20%20/n/nThis%20file%20was%20not%20retrieved%20by%20Teleport%20Pro,%20because%20it%20is%20addressed%20on%20a%20domain%20or%20path%20outside%20the%20boundaries%20set%20for%20its%20Starting%20Address.%20%20/n/nDo%20you%20want%20to%20open%20it%20from%20the%20server?'))window.location='http://www.mta.gov.tr/madenler/pdf_dos/webaltin.pdf'
javascript:if(confirm('http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik640.pdf%20%20/n/nThis%20file%20was%20not%20retrieved%20by%20Teleport%20Pro,%20because%20it%20is%20addressed%20on%20a%20domain%20or%20path%20outside%20the%20boundaries%20set%20for%20its%20Starting%20Address.%20%20/n/nDo%20you%20want%20to%20open%20it%20from%20the%20server?'))window.location='http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik640.pdf'
javascript:if(confirm('http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik640.pdf%20%20/n/nThis%20file%20was%20not%20retrieved%20by%20Teleport%20Pro,%20because%20it%20is%20addressed%20on%20a%20domain%20or%20path%20outside%20the%20boundaries%20set%20for%20its%20Starting%20Address.%20%20/n/nDo%20you%20want%20to%20open%20it%20from%20the%20server?'))window.location='http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik640.pdf'
javascript:if(confirm('http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik640.pdf%20%20/n/nThis%20file%20was%20not%20retrieved%20by%20Teleport%20Pro,%20because%20it%20is%20addressed%20on%20a%20domain%20or%20path%20outside%20the%20boundaries%20set%20for%20its%20Starting%20Address.%20%20/n/nDo%20you%20want%20to%20open%20it%20from%20the%20server?'))window.location='http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik640.pdf'
javascript:if(confirm('http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/oik511.pdf%20%20/n/nThis%20file%20was%20not%20retrieved%20by%20Teleport%20Pro,%20because%20it%20is%20addressed%20on%20a%20domain%20or%20path%20outside%20the%20boundaries%20set%20for%20its%20Starting%20Address.%20%20/n/nDo%20you%20want%20to%20open%20it%20from%20the%20server?'))window.location='http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/oik511.pdf'
javascript:if(confirm('http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik640.pdf%20%20/n/nThis%20file%20was%20not%20retrieved%20by%20Teleport%20Pro,%20because%20it%20is%20addressed%20on%20a%20domain%20or%20path%20outside%20the%20boundaries%20set%20for%20its%20Starting%20Address.%20%20/n/nDo%20you%20want%20to%20open%20it%20from%20the%20server?'))window.location='http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik640.pdf'
javascript:if(confirm('http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik636.pdf%20%20/n/nThis%20file%20was%20not%20retrieved%20by%20Teleport%20Pro,%20because%20it%20is%20addressed%20on%20a%20domain%20or%20path%20outside%20the%20boundaries%20set%20for%20its%20Starting%20Address.%20%20/n/nDo%20you%20want%20to%20open%20it%20from%20the%20server?'))window.location='http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik636.pdf'
javascript:if(confirm('http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik640.pdf%20%20/n/nThis%20file%20was%20not%20retrieved%20by%20Teleport%20Pro,%20because%20it%20is%20addressed%20on%20a%20domain%20or%20path%20outside%20the%20boundaries%20set%20for%20its%20Starting%20Address.%20%20/n/nDo%20you%20want%20to%20open%20it%20from%20the%20server?'))window.location='http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik640.pdf'
javascript:if(confirm('http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik639.pdf%20%20/n/nThis%20file%20was%20not%20retrieved%20by%20Teleport%20Pro,%20because%20it%20is%20addressed%20on%20a%20domain%20or%20path%20outside%20the%20boundaries%20set%20for%20its%20Starting%20Address.%20%20/n/nDo%20you%20want%20to%20open%20it%20from%20the%20server?'))window.location='http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik639.pdf'
javascript:if(confirm('http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik640.pdf%20%20/n/nThis%20file%20was%20not%20retrieved%20by%20Teleport%20Pro,%20because%20it%20is%20addressed%20on%20a%20domain%20or%20path%20outside%20the%20boundaries%20set%20for%20its%20Starting%20Address.%20%20/n/nDo%20you%20want%20to%20open%20it%20from%20the%20server?'))window.location='http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/metalmad/oik640.pdf'
javascript:if(confirm('http://www.mta.gov.tr/madenler/osmiyum.doc%20%20/n/nThis%20file%20was%20not%20retrieved%20by%20Teleport%20Pro,%20because%20it%20is%20addressed%20on%20a%20domain%20or%20path%20outside%20the%20boundaries%20set%20for%20its%20Starting%20Address.%20%20/n/nDo%20you%20want%20to%20open%20it%20from%20the%20server?'))window.location='http://www.mta.gov.tr/madenler/osmiyum.doc'

MADENCILIK INSAAT NAK.
iTH. IHR. SAN. TiC. LTD. STi.

@ BRI CHIMIART

Sekil 3.2 Manganez Cevheri Kullanim Alanlari J
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Celik iiretimi icin son derece oOnemli olan Manganez 19.yiizyildan itibaren Celige sertlik
,dayamkhlik.elastikiyet vermek ,celigin asinma direncini artirmak ve paslanmay1 6nlemek amaciyla kullanilmaya
baslamilmis tir.Hemen hemen her celik %] ile %12 aras1 manganez icerir.Bir ton ¢elik iiretiminde ortalama 7 ile 10
kg aras1 manganez kullanilir.

Manganez cevheri ferro alloy olarak;

-Yiiksek karbonlu Ferro Mangan - HCFeMn -
- Orta Karbonlu Ferro Mangan -MCFeMn-
-Diisiik Karbonlu Ferro Mangan — LCFeMn-

-Silico Mangan-SiMn olarak cesitli alasimlar seklinde bashica Ham ¢elik, Karbonlu ¢elik, Paslanmaz ¢elik
ve diger celik imalatlarinda kullamilir.

3.1.1.1 MANGANEZIN CELIiK URETIMINDE KULLANIMI

Sekil 3.3 1Ton Celik Uretiminde Kullanilan Manganez J
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3.1.1.2 MANGANEZIN ELECTROLTYTIiC OLARAK KULLANIMI VE TALEP ONGORUSU

Manganez paslanmaz celik sektoriinde pahali nikel alasimlan yerine ikame olarak ve lityum - alkalin pil
yapmmnda olarak Elctroltytic (EMM - EMD) olarak Sektorel bazda onemi ve Kkullammm giderek
artmaktadir.Otomotiv sektoriiniin , 6zellikle hem ekonomik olmamasi hem de kisith ve elde edilmesi zor olan
petrol nedeniyle elektrikli araclarin iiretimine 6nem vermeye baslamasiyla sektorel bazda 6nemi ve kullaninm
giderek artmaktadir.Oniimiizdeki dénemde talebin giderek artmasi ve manganezin bu alanda 6nemli bir unsur
olarak degerini artirmasi kacinilmazdir.

Ford Motor Company Baskam William Ford ,Gerek kuzey Amerika gerekse Avrupa da 2020 yillan itibari
ile gelecegin otomobil iiretiminin %25 inin elektrikli araclar olacagim 6ngérmiistiir. * Lityum manganez dioksit
pil (Li-Mn2-O4) (LMD) atom agirlidinin% 61 mangan ve% 35 Oksijen% 4 Lityum igerir.

312 GECMIiS DONEM 2000-2011 MANGANEZ ARZ VE TALEP
Global Mn Alloy Ure timi

Manganez cevheri arz ve talep dengesi dogrudan Celik sektoriine baghdir.2000 yillarin basindan itibaren
artan talebe karsihk devamh yiikselis icinde olan Celik iiretimi , 2009 yiinda Diinya ekonomik krizinden
etkilenmis olmasina ragmen 2010 yih baslarindan itibaren tekrar yiikselis trendine girmistirManganez alloy arz
ve talepleri de dogal olarak aymi trendi gos te rmis tir.

Manganez Alloy iiretimi 1 ton celikte ortalama 9.71 kg kullamldig1 goz oniine alindiginda asagida verilen
Global Mn Alloy iiretim ve Global celik Uretim istatistigi incelendiginde birbirine paralel sonuclar gbsterdigini
gorebiliriz.

Global Mn Alloy Uretimi(MMT)

1s

13
12
| ] I I I

2005 200 2007 2010 2011

O N B O @

Sekil 3.4 Global Manganez Tiiketimi(international Manganese instute, Global Manganese Report 2011)

2010 yih Mn Alloy iire timi 2010 yilinda 14.6milyon ton civarinda iken 2011 yilinda yaklasik 15 milyon ton
smira yiikse Imis tir.
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Global Crude Steel Production (MMT)
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Sekil 3.5 Global Ham Celik Uretimi(AIS I, American iron and Steel instute, Annual report 2011)

Aym donemde ,2010 yilinda Diinya Celik iire timi 1.414.000 tondan 2011 yilinda 1.490.000 tona ulas mus tir.

Diinyada Manganez ithalatina
iretimi ile aclk ara onde olan Cin- kendi i¢ piyasasinda

3.1.3 ULKE BAZINDA MANGANEZ URETIM - TUKETIM

edemediginden dolayr diinyada iire tilen Manganezin yaklagik %060’ 1m ithal etmektedir.

URETIM
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South Africa
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Sekil 3.6 Ulke bazinda Manganez Uretim ve Tiiketim (Manganese Market Outlook 2012,Buchansminerals 2012)
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Sekil 3.7 Manganez ithalat Verileri(Manganese Instute)

Demir Celik sektoriinde %45 lik iiretim pay ile Diinya lideri olan Cin, dogal olarak Manganez cevherinin
de en bilyiik alicisidir.Cinin kendi rezervlerinin %15- % 20 olmasi1 ve Alloy kullanmm icin zenginlesme
maliyetleri ve yetersiz tedarik ileriki donem Cin Demir Celik sektorii acisindan en biiyiik endise kaynaklarindan
biridir.Diinya Manganez cevherinin %36 hk kismim1 BHP, Eramet gibi 6 sirket tarafindan iiretilmesi ve fiyatlama
acisindan etkin rol oynamalann Cin icin diger bir endise kaynagidir. Sektorde daha 6nemli rol almak isteyen
Hindistan ,Japonya ,Rusya ve Ukrayna hammadde temini ve eldeki rezervlerin daha verimli kullamlmasi i¢in bir
takim politikalar hazirlamaya baslamuslardir.Ozellikle 2011 yih iiretim hacmi 75 milyon olan Hindistan 2020
hedefi olarak 150 milyon ton olarak belirlemis ve hedefleri dogrultusunda altyapr hazirhklarima baslamstir.
Demir Celik sektoriinde diger iilkelerden daha once planlamalar yapmaya baslayan Hindistan o6niimiizde ki
donemde islenmemis Cevher icin ek vergiler koyarak cevheri kendi sanayisine kaydirmayr amaclamaktadir.
Endenozya da 2014 wih itibari ile iilkesinden ham cevherlerin cikmas1 onlemek icin ek vergiler koyacagim
duyurmus tur.

3.1.4 MANGANEZ PiYASA VE GELECEK DOENM PAZAR ONGORUSU

Manganez arz — talep dengesi 2012 ve 2015 yih aras1 Demir celik sektoriindeki arz - talep dengesiile dogru
orantih olacaktir. Ayrica Elctroltytic Manganez Talep degerleri de Manganez sektoriiniin gelisimini 2012 ve
sonrasi icin %8 ile %9 arasinda olumlu bir etki yapmasi beklenmektedir.Bu veriler 1s13inda ,Manganez ile ilgili
gelecek donem piyasa ongoriimiizii ,Demir Celik sektoriiniin ongoriileri ile gelecek done m olusabile cek M angane z
talepleri dogrultusunda ele almak ge reKkir..

Calismamin bu kisminda Tiike ticilerin Manganez talep ve tiiketimlerini, gecmis donem verileri ve gelecek
ile hedefleri dogrultusunda birlikte ele ahip bolge bolge incelersek;

ASYA PAZARI

Asya pazan, basta Cin,Japonya,Hindistan ve G.Kore olmak gibi biiyiik oyuncular barindiran ve Diinya
Ham Celik iiretiminin yaklasik %65 ini gerceklestiren bir bolgedir.
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Diinya Maden ve Celik piyasasinda gerek iiretim gerekse tiiketim anlamda en biiyiik oyuncusudur.Son 15
yildir devamh biiyiime gosteren ekonomik yapisi ve dinamik sanayisi ile uzun yillar sektorde soz sahibi olacag:
muhakkaktir.

Cin , 2011 yih itibari ile kendi iilkesinde yaklasik 17,5 milyon ton cevher iiretmesine karsilik , yilhk 28.6
milyon ton olan iire timini karsilamak amaciyla 2011 yihnda 12 milyon ton cevher ithal etmek zorunda kalmistir.
ithalatin iiretime oram her yil artarak devam etmektedir. Cinin iilkedeki Manganez cevheri rezervi ve iiretim
durumunu inceledigimizde asagida sunulan tablonun iiretim lehinde degis me ihtimali goziikme mektedir.

CiIN MANGANEZ CEVHERI KULLANIMI

IChina Ore Picture (wet)

miillion tonNnnes
2005 < b 4.6 16,6 28%6
2006 11 6.2 17.2 3696
2007 14 S, 6 20,6 3296
2008 19 7.6 26,6 29%
2009 1s o.6 24.6 399
2010 17 = &= B 28,6 41°%%

Sekil 3.8 Cin Manganez Uretim ve ithalat Verileri(2015 China Manganese Mining Industry: Market Informationdata, 2012)

2011 VERILERI

17,5 12,1 29,6 41%

CIN HAM CELIK URETIM HEDEFI

URETIM

2011 2012(F) 2013(F) 2014(F) 2015(F)
Sekil 3.9 Cin Ham Celik Uretim Hedefi (2015 China Manganese Mining Industry: Market Information data, 2012)

Ham celik iiretimi y1lhk ortalama %S5 biiyiiyen Cin , gerekli hammadde tedariki icin 6 niimiizdeki donem
her yil ortalama 12 milyon ton civarinda Manganez cevheri ithal etmek zorunda kalacaktir.Bu yapsiyla Cin
oniimiizdeki donem hem en biiyiik ithalat¢1 ve kullanic1 konumunu korumasi itibari ile pazarn en biiyiik ve kilit
oyuncusu olmaya devam edecektir.

Sirke timiz 2008 yilindan giiniimiize Cine yaklasik 80.000/ton cevher ihraci gerceklestirmis tir.
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JAPONYA

Ham celik iiretiminde Cinin ardindan ikinci sirada bulunan Japonya,Cin ile aym kaderi yagsamakta ve
hammadde konusunda disa bagimhdir.2005 li yillardan itibaren duragan bir yap: sergileyen Japonya uzun siiredir
piyasamin etkin bir oyuncusu olmas1 nedeniyle gerek Global diinya krizinde gerekse yasamis oldugu Deprem
felaketle rine ragmen iire tim de ngesini korumayi basarmistir

2008 -2015 Manganez Cevher ithalati
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Sekil 3.10 Japonya Manganez Cevheri ithalat Verileriimanganeseinvestingnews.com/tag/manganese-market)

2011 Yili Mn Alloy ithalati
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Sekil 3.11 Japonya Mn Alloy ithalati(manganeseinvestingnews.com/tag/manganese-market)

Diinyanin 2. Biiyiik Celik Ureticisi Japonya hammadde cevher ihtiyacim basta Giiney Afrika, Avustralya,
Gabon ve Brezilyadan ithal etmekte, Mn alloy ihtiyacim ise basta Hindistan , Giiney Kore ,Avustralya ,Giiney
Afrika ,Ukrayna ve Kazakistan dan ithal etmektedir.

Pazar olarak Japonya oniimiizdeki donemde sektoriin biiyiikk alicilarindan olup ,tahminlere gore
oniimiizdeki donemde duragan bir yap1 gosterecek olmasina ragmen sektorde Cinin ardindan 2.siradaki yerini
koruyacaktir. Deprem felaketinden dolay1 bolge nin yeniden yapilanmasi icin yapilacak olan ¢alismalarda i¢ talebi
kuskusuz artiracaktir.
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HINDIiSTAN

2001 Yilinda iiretmis oldugu 72 milyon ton ham celik ile Rusya y1 geride birakarak 4. Siraya yiikselen
Hindistan, 2020 yilim kendine hedefkoyarak iiretim kapasitesini 70 milyondan 150 milyona ¢ikararak Diinya 2. Si
olmay1 hedeflemektedir. Insaat,Makine Sanayi, Otomotiv Sanayi gibi sektorlerde biiyiik hedefler belirleyen ve
Yillik %8 gibi bir biiyiime rakam hedefleyen Hindistan, oncelikle bu sektorlerin temel girdisi olan Celik talebini
karsilamak icin celik sektoriinde sicrama yapmak istemektedir. Bu dogrultuda, Hindistan hiikiime ti
hammadde le rin ihracim e ngelle mek adina ek vergiler koyarak bu hedefinde kararh oldugunu gos te rmis tir.

2012 -2016 arasi 113 milyon ton ham Celik iiretmeyi ve 105 milyon ton tiiketmeyi ve giderek kapasiteyi
artirarak 2020 yilinda 150 milyon ton iire tip 135 milyon ton Ham celik tiiketmeyi he de fle mektedir.

HINDISTAN HAM CELiK HED EFi

HiINDISTAN HAM CELiK URETiM VE TUKETiM HEDEFi

2010-2011
2012-2016
2016-2020

Sekil 3.12 Hindistan 2020 Ham Celik Uretim ve Tiiketim Hedefi (bbs.chinadaily.com.cn ,Steelguru.com)

Kendine yiiksek hedefler belirle yen Hindistan’in 2011 yilinda 1,200,000 milyon ton Mangane z cevheri ithal
ederek Diinyann en biiyiik 3. ithalatcis1 olmustur. ithal edilen miktar karsisinda 2011 yiinda 72 milyon ton Ham
Celik iiretimi gerceklestirmistir.ithalatm basta Giiney Afrika, Avustralya Gabon ve Brezilyadan
gerceklestirmis tir.

Hindistan 2020 hedefleri dogrultusunda, Manganez cevherinin talebinin giderek artarak 1.75 milyon ton
seviyelerine ulasilacagi tahmin edilmektedir.Bu acidan Manganez Cevher pazarinin yeni donemde Cin densonra
en hareketli olmas1 beklenen iilke Hindistan dir.

HINDiISTAN TAHMINi CEVHER TALEBi

Seki 3.13 Hindistan Cevher Talep Tahmini(Steelguru.com, www.dhanbank.com/pdf/reports/SR-Steel.pdf)
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Hintli firmalar biiyiik hedefleri ve cevher ac¢isindan disa bagimh olmalar1 nedeniyle yurtdis1 maden
yatimlarina hiz vermektedirler.Sirke timiz 2008 yilindan beri Hindistan’a cevher ihra¢ etmekte dir..
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G.KORE

2011 Yilinda 68.5 milyon ton ham Celik Ureten G.Kore Diinya iiretiminde 6. Sirada bulunmaktadir. Ham

Celik iiretmek i¢in aym donemde 903.000/ton Manganez cevheri ve 150.000/ton kadar Mangan Alloylar1 ithal
etmis tir.

Otomotiv, makine Ekipman ve insaat gibi biiyiik global sirketleri bulunan G.kore’nin oOniimiizdeki
donemde talepleri giderek artacaktirBu nedenle Diinya capinda Maden ve c¢elik yatinnmlan
bulunmaktadir.Rezerv acisindan disa bagimhdir.

AVRUPA

Avrupa Kitasia baktigimizda ise, Ham ¢elik iiretiminde Almanya 44 milyon, italya 28 milyon ,Fransa 15
milyon ve ispanya 15 milyon ton civarinda iiretimle Avrupa’nin en biiyiik iireticileri gézilkmektedirler.

Avrupa Kitas1 Manganez cevheri bakimdan fakir bir bélgedir.Avrupa Ulkeleri ,Manganez Cevheri ve cevher
alasimlan acisindan tamamen disa bagimh bir yapida bulunmaktadirlar.

AVRUPA ULKELERI MANGANEZ CEVHER VE ALLOY iTHALATI

IMangsancez, Cewheri Sl
| ithalat ithalat
P e 1.123 . 7717 =
Framnsa F21 .82 25412
Adrmarmyra 2. 150 175 . 550
ispanya ADF OO0 A0 000
RO rmanmya 27850
Belcika S50.000 1772599
Hollanda. 23000 21 &.000
italya 14 S50 158542
Slowvaboya 147F 000 14.F50

sekil 3.14 Avrupa MN ithalat verileri(international Manganese instute)

Avrupa Kkitasmmmn en biiyilkk cevher ithalatcis1 Norvectir. Norve¢ ihtiyacom — G.afrika,Gabon ve

Avustralya’dan karsilamaktadir.Norve¢ ithal ettiZi cevheri Manganez Alloylara doniistiirerek bunu basta
Hollanda olmak iizere diger Avrupa iilkelerine s atmaktadir.

Sanayi Devrimini 100 yil 6nce baslatan Avrupa iilkeleri cevher disinda 6zelikle SiMn ihtiyaclarim
Hindistan ve Ukrayna olmak iizere diger iilkelerden karsilamaktadirlar. Oniimiizdeki donemde bu seyrin devam
edecegini rahathkla soyleyebiliriz. Avrupa manganez cevheri acisindan biiyiik bir pazardir. Ulkelerin kendi

rezervleri olmamasi ve disa bagimh yapilarn onlart hammadde tedariki konusunda basta Afrika olmak iizere diger
iilkelerde yatirnmlara zorlamms tir.

Tiirkiye olarak iilkemizde iiretilecek Manganez cevheri ve alasimlarimin, gerek yakinlik gerekse Ulke mizin
Avrupa Giimriik Birligine iiye olmasi ve getirdigi avantajlar nedeniyle bu iilkelere ihraci miimkiindiir.

RUSYA - UKRAYNA
Rusya

Diinya Ham c¢elik sektoriiniin yillardir biiyiik oyuncularindan olan Rusya da 2007 yilindan
itibaren Celik sektoriinde bir durgunluk yasandigi gozle nmektedir.2007 yihinda 72.4 milyon luk bir iiretime sahip
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olan Rusya 2011 yilina gelindiginde ise toplam iire timi 69 milyon tonlara ge rile mis tir. Diinya capinda bilyiik
Celik sirketlerine sahip olan Rusya 2009 ekonomik Kkrizinden , celik sektorii olarak en ¢ok etkilenen iilkelerden

biri olmus tur.

Dogalgaz ve petrol gibi strajik yer alti kaynaklar acisindan zengin olan iilke, hammadde ihtiyacim
karsilamak amaciyla 2011 yihinda 250.000/ton Manganez cevherini Giiney Afrika’dan ve yine 250.000/ton miktar
ise Kazakistan’dan almistir.Toplam olarak 600.000/ton luk bir cevher ithalati gerceklestirmistir.Ayrica 2011
yilinda yaklasik 300.000/ton (270.000/ton SiMn olmak iizere) manganez alloy ithal etmis tir

Celik sektoriindeki giiciinii kaybetmek istemeyen Rusya 2010 yilindan itibaren Devlet destekli
modernizasyon calismalarina baslamislar ve bu politika i¢in 12 milyar dolarhk bir biitce olusturmuslardir 2012
Ham Celik Uretimi icin %10 luk bir biiyiime 6ngoren iilke, 6niimiizdeki déne mde sektordeki duragan yapisindan
kurtulmak ve basta da celik endiistrisinde biiyiime 6ngérmektedirler.Biiyiik oranda Dogalgaz ve petrol gelirlerine
dayanan ekonomiye diger alanlarda da katki s aglayarak canlanmayr umut e tmektedirler.

RUSYA HAM CELIK URETIM HEDEFi

URETIM

2009 2010 2011 2012(F)  2013(F)  2014(F)

Sekil 3.15 Rusya Tahmini Ham Celik Uretimi(Business stat,2011 aralik,kaynak veri www.dhanbank.com/reports/SR-Steel.pdf

Artan iiretim ile otomotiv, yakit ve enerji, gemi insa, havacilik, savunma ve ulasim miihe ndisligi sektorleri
gibi yerel celik kullanici sektorlerinin taleplerinin karsilanmasi ile 2007 yihinda ulastiklan seviye hedefleniyor.
Rusya’nin son 3y1l gergeklesen ve gelecek tahmini Mn+Mn Alloy talebi su sekildir;

RUSYA MANGANEZ iTHALATI

2009 2010 2011 2012(F) 2013(F) 2014(F)

850.000 911.000 930.000 960.000 1.050.000 1.100.000(Business stat,kaynak veri)

Sekil 3.16Rusya Tahmini Mn ve Mn Alloy Ithalati(www.dhanbank.com/reports/SR-Steel.pdf,) Businessstat ,2011)

Navlun ve diger lojistik maliyet avantajlarindan dolayr Tiirkiye de yerlesik sirketler acisindan ,
Rusya karh bir pazardir.2010 yihindan itibaren baslattiklann cahismalarin sonuc¢larim 2012 -2013 déneminden
itibaren almaya baslayacagina inan iilkenin , ileriki donemlerde Cevher ve Alloy taleplerinin artacagim rahathkla
soyle ye biliriz.
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UKRAYNA

Ukrayna,Rusya gibi 2007 yilindan itibaren duragan bir yapida seyretse de 36 milyon ton ham ¢elik
iiretimi ile Diinyada 8. Sirada bulunmaktadir.Metalurji Ukrayna ekonomisin en temel ve biiyiik sektorii
konumundadir.Makine,imalat ve Ferro alasimlar en biiyiik ihracat kalemlerini olus turur.14 entegre Celik iiretim
tesisi,7 boru tesisi,metalik parcalar iireten 16 tesis, kok tesisleri ve 17 refrakter tesis bulunan iilke ekonomisini bir
nevi ¢elige ve alasimlarina dayandirms tir.

Yer alti kaynaklan olarak zengin bir iilke olan Ukrayna 2009 Diinya krizi ve arkasindan gelen
Avrupa krizinden direkt olarak e tkile nmistir.De mir ve Manganez madenlerine sahip olmasina ragmen,tedarikin
yeterli olmamas1 nedeniyle dis alima yonelmis ve 2011 yiinda Cin den sonra Diinyanin en biiyilk Manganez
cevheri ithalatcis1 olan Ukrayna basta Gabon , G.afrika,Brezilyave Avustralya gibi iiretici iilkelerden yaklasik
1.300.000/ton Manganez cevheri ithal e tmistir.

Ukrayna Manganez cevheri konusunda ithalatci oldugu gibi , SiMn,HCFeMn ve Ref.FeMn gibi
manganez alloylarin da ise Avrupa’min en biiyiik ihracatgisidir.yaklasik 2011 yih itibari ile toplam 800.000/ton
Manganez Ferro Alloy ihra¢c etmistir.Ferro alasimlarimin biiyiik kismim1 komsusu Rusya basta olmak iizere
Avrupa iilkelerine yapmus tir.

Daha ¢ok ara iiriin tedarikc¢isi goriiniimiinde olan iilkede, Dis alim azaltmak adina, Maden
liretimleri ve rezervleri calismalarina agirhk verirse de oniimiizdeki donemde Manganez cevheri konusunda
biiyiik ithalatcilardan olmaya devam edecegini s 6yle yebiliriz.Sade ce Manganez cev heri ithal eden iilkede son iki yil
gerceklesen ve gelecek ile talep miktar asagida ve rilmis tir.

UKRAYNA MANGANEZ CEVHERI ITHALATI

1.420.000

1.400.000
1.380.000

1.360.000
ITHALAT

1.340.000

1.320.000

1.300.000

1.280.000

1.260.000
1.240.000

2012(F) 2013(F) 2014(F)

Sekil 3.17 Ukrayna M anganez Cevheri ithalati(businesstat.com/Ukraine/.../manganese_ore- Business stat)

Rusya gibi Karadeniz komsumuz olan Ukrayna pazarn gerek navlun ve gerek liman ve diger
avantajlardan dolayr Tiirk iireticiler icin degerli bir pazardir.
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ORTADOGU SUDi ARABISTAN VE KATAR PAZARI

Diinya genelinde en cok tiiketilen metal olan celik , iilkelerin genel ve altyapisal gelismeleri
acisindan basrol oynamaktadir.

Korfez iilkelerinin petrol ve diger Petro kimya iiriinlerinden elde ettikleri gelirleri, basta ingaat
,altyapr gibi devasa projelere aktarmasi bdélgenin uzun yillardir Celik sektorii a¢isindan canh olmasim
saglamistir.insaat - Altyapr sektoriindeki olaganiistii biiyiime ve gelecek ile biiyiik projeler bélgeye global
yatirnmcilar da ¢ekmeyi basarmus tir.

Tamamen Petrol dayali ekonomiyi canlandirmak isteyen boélge iilkeleri , yeni sektorlere girme adina biiyiik
hedefler koymus ve bu hedefleri hayata gecirme adina 6zelikle son 10 yillk periyotta muazzam yatinmlar
gerceklestirmektedirler. S.Arabistan’in 2013 yihina kadar iilkede yeni okullar,iiniversiteler de miryollar ingaasi ve
altyapilarin yenile nmesi ve gelistirilmesi icin 400 milyar dolarhk bir biitce ayirmasi, B.A.E’ nin Ticaret ve Turizm
merkezi olmak icin yaptig1 ve planladig1 yatirnmlan 6rnek gos te re biliriz.

Bolgedeki yatinmlann gercgeklestirebilmek adina ihtiya¢c duyulan Celik talebi , bolge iilkelerinin Celik
iire timine yonelmesine neden olmustur. S.Arabistan ve Katar bata olmak iizere gibi bolge iilkeleri, uzun yillardir
yapmis olduklan Celik yatirnmlar ile kendi i¢ tale plerinin bir Kismim karsilamayr amaclamslardir. Bolge de ¢elik
sektoriiniin biiyiik oyuncularn S.Arabistan ,Katar , B.A.E ve Bahreyn’dir.

S.ARABISTAN VE KATAR GERC EKLESEN VE TAHMINi CELIK URETiMi

URETIM(Milyon/Ton) 2009 2010 2011 2012 2013
S.Arabistan 4.7 5 5,3 5.5 5,80
Katar 1,4 1,6 2,1 2,25 2,4

Sekil 3.18 S.Arabistan ve Katar Ham Celik Gretimi(steel Business)

S.Arabistan Diinya celik iiretiminde 38. Sirada yer almaktadir.S.Arabistan’in sahip oldugu demir
rezervleri ve ucuz enerji avantajlan iilkeyi bolgenin en biiyiik Ham Celik iireticisi yapmus tir.

Ham celik iiretimine yonelik yatirnmlara ragmen bolge halen net bir celik ithalat¢isidir.

2008 2011 Mn ve Mn Alloy Tiike timi

TUKETIM(000 mt) 2009 2010 2011 2012 2013
S.Arabistan 90 102 108 114 120
Katar 22 43 45.1 47.4 49.5

Sekil 3.19 S.Arabistan ve Katar Mn ve MN Alloy Talebi( Int.Manganese.Institute,Steel Business )

Sonug¢ olarak2011 yilinda faaliyete gecen ve 2012 2014 arasi iiretime ge¢mesi planlanan tesisler ve 2015
yilina kadar Celik Sektoriinde beklenen %5 (y1l bazinda)lik biiyiime , bolgede Manganez talebinin giderek atmasi
kacimlmazdir.
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3.2 KROM URETIM —-TUKETIM - ARZ-TALEP
Giris

Diinyada iiretilen krom cevherinin % 90’mmn metalurji sanayinde ferrokrom iiretiminde, iiretilen
ferrokromun da yaklasik % 90°mn paslanmaz ¢elik sektoriinde kullamldigr bilinmektedir. Dolayisiyla,
paslanmaz celikteki arz-talep dengesi direkt olarak diinyadaki krom cevheri ve ferrokrom iiretimini ve fiyatim
etkilemektedir

Metalurji sanayisinde krom cevherinin en 6nemli kullanim alam paslanmaz ¢elik yapiminda kullanilan
ferrokrom iiretimidir. Ferrokrom ise paslanmaz ¢elik metal ve silah sanayiinin ¢ok 6nemli bir maddesidir. Krom;
celige sertlik ile kirllma ve darbelere karsi direnc

Chrome Ore - verir, asmma ve oksitltnmeye kars1 koruma

saglar.Bu kapsamda kromun cesitli alasimlan

% 85% J 8% mermi, denizalti, gemi, ucak, top ve silahlarla ilgili

Refractories & destek sistemlerinde kullamlir. Paslanmaz celigin

Foundries eRTACH TCNBTY Chercat dayamkhhigmin yam sira, kullamldig: yerlere estetik
l l l bir goriiniim kazandirmasi; bu malzemenin son
yillarda otobiislerin ve tren vagonlarimin, sehir

Iron & Steel Stainless Steel - 80% Plating iclerinde otobils duraklarmin, cadde ve sokak
N Alloy Steels e i aydinlatma sistemlerinde,binalarda merdiven
Class Non-ferrous Alloys Metal Finishing korkuluklarinin yapiminda V? deniz ici petrol arama

) platformlarinin yapiminda giderek artan oranlarda

Ceramics _F'Igments kullamlmasim saglams tir. Kromun siiper alasimlan
Machinery e 1siya dayamikl, yiiksek verimli tiirbin motorlarinin

Nthare Wood Preservative
Sekil 3.20 Krom Cevheri Kullamm Alanlan Others yapiminda kullamlmaktadr.

3.2.1 Ferrokrom Paslanmaz Celikte Kullanim

Paslanmaz ¢elik, ortalama %12 - %13 krom ve diger

Series Typical Chemical alasim elementleri iceren bir malzemedir. Paslanmazhik
Composition ozelligi, celigin icerigindeki kromun havayla temasi sirasinda
200 series Cr = 16% - 19% oksitlenerek; ince, saglam bir krom oksit katmam olusmasi
Mn = 5.5% - 10% sayesinde gerceklesir. Paslanmaz celigin iizerindeki bu krom
Ni = 1.0% - 6% oksit katmani, 0rnegin bir ¢akiyla kazinarak kaldinlsa bile,
300 series Cr= 16% -20% krom yeniden havanmin oksijeniyle birlesir ve yeni bir krom
(Austenitic) Ni= 8% -22% oksit katmam olus turarak kendini yeniler

(Mo, Si, etc)
Paslanmaz celiklerin kimyas al yapisinda en belirleyici

400 series Cr= 10.5% - 19% elementler swrasiyla krom, nikel , mangan ve
(Ferritic) (Mo, Si, Mn, etc) Moliblendir.icerdikleri kimyasal eleme ntlerin miktarina gore
Source- ISSF Paslanmaz Celikler, 200 -300 -400 seri gibi simiflar1 vardr.

Sekil 3.21 Paslanmaz Celik Serileri
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3.2.2 URETIM - TUKETIM

2000 yillardan itibaren, Cin’in de mir-celik, metalik cevherler ve diger sanayi hammaddelerine olan yiiksek
talebi, bu iiriinlerin diinya piyasasindaki fiyatlarinin ¢ok yiikselmesine neden olmustur. Bunun olusmasindaki en
onemli sebep, Cin ekonomisinin hizh biilyiimesidir. Hizh kalkinma; hammadde, enerji ve ulasim gibi baz
sektorlerde darbogaza neden olmustur. Diinya iiretimi, Cin’in talebini karsilamakta zorlandig1 icin arz talep
dengesi bozulmus ve diinya fiyatlarinda artis goriilmiistiir. 2009 yihinda Diinya global krizinden krom sektorii de
fazlaca etkilenmis ama 2010 yilindan itibaren tekrar yiikselise gecmis tir.

KROM CEVHERI URET iMi FERROKROM URETIMi

Finland, 2%

South Africa
38%

Brnxll, A48, 2%

1wy v, 2080
10

151, 1\~

Kazakhstan

17%

Total: 20,543

DUNYA FERROKROM TUKETIiM

Americas Other, 6%
6% g

W. Europe

Rest of Asia 19%

26%

China
42%

Sekil 3.22 Diinya Krom Cevheri Uretimi,Ferrokrom Uretimi ve Diinya Ferrokrom Tiiketimi,(astainlessworld)

Navlun ve diger tasima maliyetlerinde kurtulmak ve daha cok kar elde edebilmek amaciyla Krom cevheri
ireten iilkelerin bilyilk bir kism ,cevher ihraci1 yerine islemden gecilerek Ferrokrom ihracina
yonelmislerdir.Krom cevherinin en biiyilkk kullanicis1 , diger metalik madenlerde oldugu gibi basta Cin olmak
iizere Asya bolgesidir.Cin en biiyiik krom Cevher ithalat¢is1 ve aym zamanda en biiyilk Ferrokrom iire ticilerinden
biridir.

Tiirkiye Krom cevheri acisindan zengin bir bilge olmasina ragmen Ferrokrom iiretimi toplam cevher
iiretiminde Kiiciikk bir pay yer etmektedir.2011 yihinda yaklasik 2.250.000 /ton Krom cevheri iireten Tiirkiye,
cevherin ihracimin %90 ik kismim Cin’e ihrag¢ e tmektedir.
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3.2.3 ARZ TALEP VE 2015 BEKLENTI

Krom Cevherinin kullamminda %90 hk bir paya sahip olan, Paslanmaz Celik sektoriiniin arz ve
telep dengesi Krom cevherinin arz ve talep dengesi ile dogru orantiidir.2003-2011 yilim1 de tayh inceledigimizde bu
orantiy1 rahathkla gorebiliriz.

Kromun 2012 -2015 tiiketim miktan iizerine bir tahminde bulunabilmek icin Paslanmaz Celik Sektoriiniin
gelecek donem hedeflerini incele mek gerekir

GLOBAL PASLANMAZ CELIK URETIMI VE FERROKROM TUKETIMi

2004 -2011 PASLANMAZ GELIK URETiMIi / 2012 -2015 HEDEF

Milyon/ton
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Sekil 3.23 Global paslanmaz Celik Uretimi ve Ferro Krom Tiiketim(online.wsj.com/.../world-report, ideasfirstin/.../1720868194 Chrome-
Ferrochromereport)

b

324  FERRO KROM TUKETIM TAHMINI 2015

2009 yiiinda Diinya Global krizinden etkilenen krom cevheri 2010 yilindan itibaren tekrar yiikselise
gecmistir.2011 yihna gelindiginde 6zellikle G. Afrika’min 209 yihndaki disiik talep ve 2010 yihindaki yiikselise
ragmen olusan stoklarn piyasaya siirmesi ile iiretimde meydana gelen arz fazlasi ile birlikte piyasada fiyat
konusunda bir durgunluk yasanmasina neden olmustur.Bu durgunluk krom cevherinde beklenen fiyat artigimin

gerceklesme mesine neden olmus tur.Biitiin olumsuzluklara ragmen, Krom cevheri Cin teslim fiyat1 260-300 USD
olarak gerceklesmistir.

2012 — 2015 yillan arasinda Krom cevheri ile ilgili tahminler biitiin bu olumsuz sartlara ragmenolumlu
yondedir.

Diinyada 2012 -2015 yillan arasinda Paslanmaz Celikte hedeflenen iiretim, Hindistan’mn 2020 hedefleri
cercevesinde uygulamaya koydugu iiretim artinmm ve aym zamanda iilkeden cevher c¢ikisim engellemek icin
uyguladig yasak ve vergi artinmlar , Avrupa ekonomisinde ge¢cmis yil yasanan durgunluga ragmen 6niimiizde ki
donem icin baslatilan canlanma politikalann ve son olarak da gerek Asya gerekse Diger bolgelerden hedeflenen

bagta otomobil olmaz iizere sanayi iiretim hedefleri Krom cevheri agisindan olumlu ve rile rdir.
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Sekil 3.24 Bolgesel bazda Ferrokrom Tiike tim Hede fi

2009 % change 2010 % change 2015 CAGR, %

2010-15
N. America 0.26 -33.2% 0.43 +63.9% 0.53 +4.2%
W. Europe 1.33 -25.4% 1.63 +22.7% 1.95 +3.7%
China 2.90 +41.4% 3.49 +20.5% 5.32 +8.8%
Rest of Asia 1.79 -9.3% 2.12 +18.9% 2.59 +4.1%
Rest of World 0.56 -3.6% 0.60 +4.7% 0.66 +2.2%
Total World 6.84 +0.9% 8.27 +20.9% 11.05 +6.0%

(www.enrc.conv.../Ferrochromepresentation, ideasfirstin/.../1720868194_Chrome-Ferro, minesite.com)

Krom Cevheri acisindan en donemli Pazar Muhakkak Cin basta olmak iizere onu Hindistan ve diger
Avrupa iilkeleri takip ede cekle rdir.

3.3 DEMIR CEVHERI
Giris

Demir, tiim metaller icinde en cok kullanilandir ve tiim diinyada iiretilen metallerin agirhkca %95'ini
olusturur. Yiiksek mukavemet ozellikleri demiri, otomotiv, gemi govdesi yapimi, ve binalarin yapisal bileseni
olarak kullannminda vazgecilmez kilar. Celik, en cok bilinen demir alagimidir.Demir cevherinin kire¢ tasi ve
komiir ile degisik oranlarda islenmesi ile 3 ana cesit celik meydana gelmektedir.Bunlar ; karbon derecesine gore
celikler , paslanmaz/si direngli ¢elikler ve alasimh celiklerdir.Alasimh celik lerin kullammm amaci katki yaptigi
mukavemet ile uzun 6miir saglamaktadir.

33.1 URETIM VE TUKETIM

Celik ham endiistrisinin ve Imalat sanayinin temel ham maddesi olmas1 nedeniyle Demir Cevheri iire tim
ve tiikketimi dogal olarak Diinya global ekonomisi ile paralellik gostermektedir. Cin Demir cevheri tiiketiminde
acik ara birinci olmasi nedeni ile gerekli cevheri elde etmek icin hem i¢ tedarik hem de ithalata yonelmis tir.Diinya
cevher iiretiminde ilk iictedir.Ayrica Diinya cevher ithalatinda %60lik pay ile acik ara ondedir.

Demir cevheri Diinyada en ¢ok bulunan metalik maden olmasi nedeniyle bir c¢ok iilkede iiretim
yapilmasma ragmen , Demir Celik Sektoriiniin ¢cok hizh biiyiimesi ve artan asin talep Demir fiyatlarinin
ozelliklerde son yillarda de vamh artan bir seyir izle mesine ne den olmus tur.
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Diinya Demir Ticareti Diinya De mir Ure timi
Diinya demir cevheri ticaretinin gordnidmi Country 2008 2009 2010

Sweden 238 17.7 253
2008 2009 2010 2011 Sub-total Ewrope excl, CIS 285 216 318
Demir cevheri_ithalat: Gs 191.4 177.1 202.5
Sub-total Europe 2199 198.7 234.3

AB-27 161 S0 131 142
Canada ala 330 37.5
Japonya 140 106 130 140 USA 53.6 26.7 49.5
Cin 444 628 637 692 Brazil 346.0 305.0 375.0
Venezuela 215 14.9 4.0
G. Kore 58 = =L, 54 Sub-total Americas 4829 407.3 500.2
Diunya 395 S51 1032 1106 Matritania 11.2 11.4 11.3
Demir cevheri ihracat: South Africa 49.0 55.4 56.9
Avustralya 203 262 z08 423 Sub-total Africa 63.3 70.1 70.8
Brezilya 2872 266 290 330 Inda 2230 2186 2120
Hindistan 101 105 a7 a0 Sub-total Asia excl. China 262.7 259.2 262.6
Kanada ) 31 32 30 China (1) 301.2 222.7 3154
Sub-total Asla 5639 4819 578.0

G. Afrika 33 4= 47 51
i 1: =q =q =q Australia 349 8 394.1 328
=VeL Sub-total Oceania 351.2 396.2 2349

Diinya 895 951 1032 1106
Total World 16818 1,554.1 18276

milvon mit

Sekil 3.25 Diinya Demir Ticareti Sekil 3.26 Diinya Demir Ure timi

Demir cevherinde Diinya arz - talep dengesini ve dogal olarak fiyat1 Diinya iiretiminin %70 lik kismim
gerceklestiren Avustralya , Brezilya ve Cin ile yine Diinya demir cevherinin tiiketimin %60 hk kis mim tek basina
gerceklestiren Cin belirlemektedir.Uretimde , bu 3 biiyiik iilkeyi eski BTD iilkeleri ve Hindistan takip
etmektedir.Diinya De mir ithalatinda ise Cini Avrupa iilkeleri,JJaponya G.kore takip etmekte dir.

Demir cevheri Diinyada en ¢cok bulunan metalik maden olmasi nedeniyle bir ¢ok iilkede iiretim
yapilmasma ragmen , Demir Celik Sektoriiniin ¢ok hizh biiyiimesi ve artan asin talep Demir fiyatlarinin
ozelliklerde son yillarda devamh artan bir seyir izlemesine neden olmus tur.

Diinyanin en biiyiik tiiketicisi Cin uzun yillardir De mir cevheri iizerinde olusan yabanci tekelinden

v e

kurturmak amaciyla ¢aba sarf etmesine ragmen iilke icerisinde tedarik ettigi cevher yeterli olmams ve ithalat
toplanmm yiikselen bir grafik cizmistir.Cinin gecmis donem verilerine baktigimizda bunu net olarak gorebiliriz.

Cin Celik Uretimi ve Demir Cevheri Kullanim 95 — 11
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I implied domestic iron ore prod wction (import equivalent) — Darmestic irom are % market share

Sekil 3.27 Cin Celik Uretimi ve Demir Cevheri Kullanimi (riotinto./Chartbook,2011)
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3.3.2 2012-2015 ARZ TALEP

Diinya Demir Cevherinin 2012 — 2015 yillan aras1 arz ve talebi ile ilgili 6ngoriide bulunmak icin
oncelikle basta Cin olmak iizere diger 6nemli Demir Celik iireticilerinin gelecekle ilgili hedeflerini incelemek
gerekir.

DEMIR CEVHERI ARZ VE TALEP

[ Sweden
I Chinese Taipei )
I South Africa
1] = ROK
o
E — I Canada
I Japan I India
' China . Brﬂzil
—World .
I Australia

=World exports

me W0 WU 42 03 WM M5 2006 009 2010 2011 2012 013 014 015 2016

Sekil 3.28 Diinya Demir Cevheri Arz ve Talep(.metalbulletinresearch- Global Outlook for Iron Ore,lron ore Team, riotinto/Charto ook.p)

Demir cevherinin Oniimiizdeki donem arz talep yapisim inceledigimizde olduk¢a parlak
goriinmektedir.Bunun bashca sebeplerini;

-Demir Celik Sektoriindeki 2012 — 2015 yullar: aras biiyiime
-Cinin en biiyiik Demir Celik iireticisi olarak artacak olan talebi ve ic tedarikteki yetersizlik
-Avrupa ve Amerika da durgunluktan ¢ikmak adina hedeflenen yatirnmlar

-Biiyiik iiretici ve ihracatgilardan olan Hindistan’tin 2020 hedefi dogrultusunda artacak olan hammadde talep
artist ve demir cevherinin ihracini engellemek adina uygulamay: diisiindiigii ek vergiler olarak belirtebiliriz

MANGANEZ CEVHERI - KROM CEVHERI - DEMIR CEVHERI SONUC

Sonu¢ olarak sunu acikca belirtmek gerekir ki Metalik madenlerde(Manganez cevheri Demir
cevheri ve Krom cevheri) éniimiizdeki donem talep ve arz iliskisi direkt olarak Celik Uretim ve Tiiketimine bagh
olacaktir. Manganez , Krom ve Demir Cevherlerini tek tek ve iilke iilke incelediZimiz bu sunumda Celik
Uretiminin 2020 yihna kadar yukan bir ivme gosterecegi ve dolayisiyla hammadde olarak Manganez, Krom ve
Demir Cevherine olan talebin artacagi Diinya Celik Uretici ve Tiiketicilerin ortak ongoriisiidiir. Asagida verilen
grafikleri incele digimizde bu net olarak gorebiliyoruz.

72



http://.metalbulletinresearch-/

IIRIINAVANN

MADENCILIK INSAAT NAK.
iTH. IHR. SAN. TiC. LTD. STIi.

Sekil 3.29 Ham Gelik Uretim Hedefi (Bhpbillion)

Diinya Ham Celik Uretimi J
3,000 -
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2,500 - 2,440
2,000 -
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1,500 + Other 25
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1,000 A 849

2000 Historical growth 2010 Forecast growth 2025F

Bhpbillion sirketinin yapmis oldugu ¢ahs malar sonucunda elde ettigi verilere hazirlanan birinci grafikte
ham Celik Uretiminin 2025 yihna kadar ortalama %4 biiyiiyecegi ongoriilmektedir.Benzer bir ¢alsma yapan
Ernst&Young sirketinin 2015 yiim da icine alan, Diinya Ham Celik iiretimi ve Diinyanin en biiyiik iiretici ve
tiiketici iilkesi olan Cin ile ilgili tahminleri benzerlik goste rmekte dir.

Sekil 3.30 Diinya Ham Gelik Uretimi ve Tiiketimi (Ernst&Young)

1.200 Diinva ve Cin Ham Cevher Uretim ve Tiketim
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Source: Bureau of Resouwrces and Energy (previously ABARE), Ernst & Young analysis. December 2011

Ernst& Young i yapmis oldugu ¢calismada ,Diinya Ham Celik iiretiminde ortalama %3 liik bir biiyiimeyi
tahmin ettigini gorebiliyoruz.

Diinya metalik madenlerinde talebin 6niimiizdeki donem artacagina iliskin tahminlere kaynak olarak .en
biiyilkk kullanim alam olan celik sektoriinde iiretim ve tiiketim olarak etkin olan iilkelerin gelecek donem
hedeflerini incelemek gerekir.Hammadde talebinde artis beklenen Ulkelere ve nedenlerine baktiginmzda;

-En biiyiik hammadde ithalatgis1 ve kullanicis1 olan ve hammadde konusunda disa bagimh olan Cinin
gelecek donemde biiyiimeyi siirdiirmek adina kapasite artirici yeni hedefleri bulunmasi .Ayrica Cin Devletinin
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hammadde tedariki konusunda ileriki donemlerde sikinti yasamamak adina rezerv Kkonusunda zengin olan
iilkelere son yillarda yaptig1 ve yapmay diisiindiigii yatirnmlarda dikkat cekicidir.

-Hindis tan’in 2020 hedefleri dogrultusunda 70 milyon ton olan Ham Celik iiretimini 150 milyon tonlara
cikarmay1 hedeflemesi bu yonde iilkedeki ham cevherin ihracatina yonelik vergi artinmlarinda bulunmasi

-Diinyamin en biiyiik 2. Ureticisi olan Japonya’nmin son donemde icinde bulundugu durgunluktan
kurtulmak adina uygulamayr diisiindiigii Uretim Planlan1 ve yasamus oldugu deprem felaketi sonras1 bélgede
diisiiniilen yeniden yapilanma ve ihtiya¢c duyacagi hammadde

-Hammadde konusunda disa bagimh olan ve sadece yilhk 1 milyon tonun iizerinde cevher ve ferro
manganez ithal eden G.Kore’nin otomotiv,makine ve diger ekipmanlarda kapasite artinnm planlann ve bu
dogrultuda gelecek donem ihtiya¢c duyacagi hammadde miktar

-Diinyanin Cinden sonra en biiyiik Manganez cevher ithalatsis1 durumunda bulunan Ukrayna’min gelecek
donemle ilgili yeni tesisleri faaliye te gecirme planlan

-Yillik 1 milyon tona yakin Manganez cevheri ve alasimlan ithal eden Rusya’nin 12 milyar dolarhk Celik

sektoriinii yeniden yapilandirma program ve iilkede sanayi , otomotiv ve askeri alandaki gelecek donem biiyiime
hedefleri.

-Ortadogu ve Arap yarinmadasinda kurulmaya devam eden tesisler ve iiretim hedeflerini gelecek donem
ihtiya¢ duyulan metalik madenler talebi artiracak nedenlerden en é6nemlileri olarak sayabiliriz.

WorldSteel ‘in Diinya Celik Sanayisinin bolgesel olarak gecmis donem ve gelecek donem iiretim ve biiyiime
oranlanna iliskin verileri asagidaki grafikte gorebiliriz.

Sekil 3.31 DUNYA CELIK ENDUSTRISI 2020 TAHMINi HEDEF
2007 2000-2007 2010 2010-2020 2020
production growth rate production growth rate production

EU27 210 1.2 175 0.5 184
CIs 98 4.1 105 2.5 134
North America 131 -0.3 110 1 115
South America 50 3 45 2 55
Africa 19 4.5 16 4 24

China 489 21.2 640 5 1042
Japan 120 1.7 107 0 107
Korea 51 3.3 55 2 67
Rest of Asia 136 7.5 120 6 195
Rest of world 39 1.7 38 1 42

Total 1,344 6.8 1,411 3.4 1,965

WORLDST EEL
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3.4 METALIK MADENLER VE TURKIYE

Sunumun bu béliimiinde Manganez Cevheri, Krom Cevheri ve Demir Cevherinin Tiirkiye de iiretim ve
tiike timleri ile ana hammaddesi olan Celik Endiistrisi degerle ndirilecektir.

Tiirkiye’nin son 10 yilhk donemine baktigimizda , Diinya Global Krizinin yasandigi 2009 yih
disinda Madencilik ve celik iiretiminde siirekli olarak biiyiiyen ve gelisen bir yapida oldugunu
gorilyoruz Zengin rezervlerive yiiksek iiretim kapasitesinin yani sira ulagtirma ve deniz tasimacihg: acisindan

sahip oldugu cografi avantajlanyla, Tiirkiye uluslararasi pazarda ¢ok onemli bir oyuncudur. Tiirkiye, Kiiresel
maden iiretiminde 28., maden ve mineral cesitlerisayisinda ise 10. siradadir

34.1. MANGANEZ

Tiirkiye’nin Manganez Cevheri iiretimi son yillarda artis gostermekle beraber , Tiirkiye ihtiyaci olan ferro
alasimlarim ithal etmekte ve iilkede iiretilen cevheri ise Ferro alasimlara cevirecek yeterli tesisler
bulunmadi@indan ihra¢ etmekte dir.

Tiirkiye HCFeMn — RefMn — SiMn Gergeklesen ve gelecek donem tahmini ithalat verilerini incelersek;
Sekil 3.32 TURKIYE FERROMANGAN iTHALATI

2009 2010 2011 2012(F) 2013(F) 2014(F)

246.000 285.00 325.000 364.000 399.000 430.000

Tiirkiye’nin ithal ettigi Mn Alasimlarinin %80 lik kismim SiMn olustururken onu %14 liikk oran ile
HCFeMn ve %6 ik kismim ise Re fM n olus turmaktadir.

Son yillan inceledigimizde Tiirkiye,Manganez alasimlarn acisindan direkt bir ithalatg
konumundadir.Ulke nin 6niimiizdeki donem hedefleri dogrultusunda Ham Celik Uretiminde he defle digi noktalara
ulasmasi icin Ithalat oranimin giderek artmasi kacimlmaz goziikmekte dir.

Tiirkiye son yillarda Manganez Cevheri

Ihracatina baktigimzda ise 2011 yihnda yaklasik 80.000

tonluk bir miktarla Kkarsilasmaktayiz.ihra¢ edilen

iilkelere baktigimizda ise %45 Cin ,%20 Giircistan, %

HSiMn 20 Hindistan olusturmaktadir.Tiirkiye de c¢ikarilan
mallari %90 1 hicbir islemden ge¢cmeden tiivenan olarak

ihrac¢ edilmektedir buda Cevher iiretim kisminda biiyiik

Ref.Mn kayiplara yol agmaktadar.

HCFeMn

Manganez , Tiirkiye de son donemde One
cilkmaya baslayan bir metalik madendir.ithalat
rakamlarmin giderek artmasi ve hedeflenen ekonomik

Sekil 3.33 ithal Edilen Ferromangan Oranlari gelisme icin olmazsa olmaz bir hammadde olan
Manganez madeninin 6nemi iilkenin 8.Kalkinma Planinda da yer almus ve iilkede Ferro Tesislerinin kurulmasi
gerektigi 6zellikle belirtilmis tir.
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3.4.2 KROM

Krom - Ferrokrom Krom ve ferrokrom kimya, refraktor, metaliirji ve dokiim endiistrilerinde kullamlr.
Her ne kadar Tiirkiye’deki krom rezervleri diger iilkelerde oldugu kadar bol miktarda olmasa da, yiiksek mineral
kalitesinden dolay1 diinyada en iyi kalitedekiler arasinda yer alir. Krom rezervlerinin biiyilkk kismu Elazig,Sivas
Erzincan, Mugla, Eskisehir, Adana, Bursa ve Kayseri illerinin yakinlarindaki bolgelerde bulunmaktadir.Genel
Uretim miktan ile Tiirkiye, kiiresel krom iiretiminde 6. sirada yer almaktadir.Bu tutar Tiirkiye’nin toplam
madencilik ihracatimin % 11’ini olus turmus tur.

Tiirkiye aym zamanda Elazig ve Antalya da bulunan Ferrokrom tesisleri ile ferro krom iiretmekte ve ihrag
etmektedir.Ancak ferro - krom tesislerinin ye tersizligi nedeniyle iiretilen kromun 6nemli bir boliimii ham olarak
ihrac¢ edilmektedir. Kromun kullanim alaninin yaygin olusu nedeniyle Tiirkiye’de iiretilen krom, dis piyasada her
zaman alic1 bulmaktadir. Son yillarda krom iire timi siirekli artis gos te rmis tir.

Tiirkiye ge¢mis donem ve gelecek donem tahmini Krom Ihracat verilerini incelersek;

Sekil 3.34 KROM CEVHERI IHRACATI
2009 2010 2011 2012(F) 2013(F)
1.536.160 2.258.306 2.175.000 2.250.000 2. 300.000

Krom Cevherinin Thracatinmm %80 lik kisom Cine yapilmakla beraber onu Rusya , Isvec,Hindistan
Ukrayna ve Hollanda takip etmektedir. Tiirkiye bilinen bir krom Urecisi oldugundan ve sahip oldugu rezervler ile
oniimiizdeki donemde pazardaki ithalatci iilkelerin tale plerinin devam e tmesi 6ngoriilme ktedir.

343 DEMIR CEVHERI

Tiirkiye, cogunlugu Balikesir, Sakarya, Kirsehir, Adana, Hatay, Kayseri, Erzincan ve Bingol’de olmak
iizere yaklasik 113 milyon ton demir cevheri rezervine sahiptir. Tiirkiye’de yeterli seviyede olmayan rezerv
nedeniyle demir cevheri iiretiminde yillar itibanyla ciddi bir degisim olmamistir. 2011 yihinda 4,8 milyon ton
demir cevheri iiretilirken bu rakamin 2012°de 5 milyon ton civarlarinda olmas1 bekle nmektedir.Yetersiz rezerv ve
diisiik tenorlii cevherlerin ekonomik olarak degerlendirilmesi nedeniyle Tiirkiye ithalata bagimhdir. Tiirkiye celik
endiistrisinde 6nemli bir konumda oldugundan de mir cevheri ithalati azzims anmayacak derecededir.

Sekil 3.35 TURKIYE DEMIR CEVHERi GORUNUM

2011 2012(F) 2013(F)
URETIM 4.850.000 5.000.000 5.100.000
ITHALAT 6.650.000 6.900.000 7.000.000
TUKETIM __ 11.500.000 11.900.000 12.000.000

Tiirkiye tiikettigi cevherin %60 hk kismm ithal etmektedir ve Ekonomik olarak isletilebilir demir
kaynaklarimiz, iilkemiz cevher talebini ancak 10 y1l karsilayabilecek diizeydedir.Bu ¢ergevede iillkemiz entegre
demir celik fabrikalarimin yillik 11-12 milyon ton demir cevheri ihtiyacina karsihk, yurt i¢inde 5 milyon ton
civarinda demir cevheri iiretilmektedir. Oniimiizdeki donemde Cekil Uretiminde planlanan yeni hedefler ve
kapasite artinnmm nedeniyle Ithalat/Ihracat orammn ithalat lehine biiyiimesi ka¢inilmazdir.
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3.4.4 DEMIR CELiK ENDUSTRISI

Tiirkiye son 10 yilhik periyot da etkileyici bir performans sergileyen Tiirk demir-celik sektorii, son
7 yil icerisinde % 87 oraninda biiyiime ile Cin’den sonra iiretimini en fazla arttiran iilke konumunu elde etmis,
Cin haric¢ toplam diinya iiretimindeki biiyiimenin 6 misli daha yiiksek bir performans sergilemistir. 2010 yilinda
ekonomik krizin biiyiik oranda asilmaya baslanmasiyla yilhk iiretim degeri 29 milyon tonu bulmustur.2011
yilsonu itibari ile ise 34.1 milyon ton Ham Celik Uretimi ile Diinya 10. Su ve Avrupa da ise Almanya’nin ardindan
2. Uretici iilkesi konumuna ulas mistir.

2011 yihmi % 17 oranindaki iire tim artis1 ve 34.1 milyon tonluk rekor iire timle kapatan Tiirk celik
sektorii, Tiirkiye ekonomisindeki biiyiimenin iki kat1 bir performans gosterdi. % 6.8 seviyesinde gerceklesen
diinya celik iiretim artisina kiyasla ise, celik sektoriimiiz 1.5 misli daha hizh biiyiimiis oldu. Diinyanin 10’uncu en
biiyiik c¢elik iireticisi konumunda bulunan Tiirkiye, 2011 yillinda % 17 oramindaki iiretim artisi ile, diinyanin en
biiyiik 30 celik iireticisi iilke arasinda, iiretimini en hizh arttiran iilke konumuna ulas t1

Hedefolarak oniimiizdeki 5 yil i¢inde iiretimi 45 milyon ton seviyelerine ulastirmak iste yen Tiirkiye
2015 yili sonunda Brezilya ve Ukrayna’yr gecerek Diinyada ilk 8 iilke arasina girmeyi hedef olarak belirle mistir.

Sekil 3.36 TURKIYE HAM CELIK URETIMI

Tiirk Ticaret Bakanhg:

Aym zamanda ihracatgi iillke konumunda bulunan Tiirkiye 2011 yilinda, demir ¢elikten esya ve boru
iiriinleri de dahil olmak iizere, toplam demir ¢elik ihracati, miktar agisindan % 5.3 oraminda artisla, 17.61 milyon
tondan, 18.54 milyon tona yiikselirken, deger a¢isindan ihracat % 25.2 oraminda artisla, 16.63 milyar dolar
seviyesinde gercekles tirmis tir.

Tiirkiye’nin en biiyiik demir ¢elik iiriinleri ihra¢ pazar Orta Dogu ve Korfez iilkeleri olurken onu Avrupa
ve K.Afrika takip etmektedir.Arap Bahar’mmn yasandigi Msir, Libya, Tunus gibi iilkelere yonelik celik
ihracatimizin, siyasi istikrarin yeniden tesis edilmesine paralel olarak kademeli sekilde giiclenmeye basladi, bu
durumun, Bahreyn, Yemen gibi iilkelere de yansiyacagim ve artan petrol fiyatlarimin, bolge iilkelerinin yatirim
kapasitesini artirarak bolgeye yonelik celik ihracatinin yeniden yiikselis egilimine girmesine katki saglayacagi
beklenmektedir.
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Sekil 3.37 TURKIYE CELIiK iIHRACAT DAGILIMI (2011)

Ticaret Bakanlig1 Verileri
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40 YATIRIM OLANAKLARI VE ETIMAN MADENCILIK LTD STi
GIRIS

Yatinm olanaklan olarak neden Etiman Madencilik sorusunun yamitim verilmeye cahsilacak olan bu
boliimde dogal olarak oncelikle neden Tiirkiye sorusuna cevap vermek daha dogru olacaktir.

4.1 TURKIYE

Tiirkiye ekonomisi, 2002 yilindan bu yana siirdiiriilen reformlarla desteklenen tutarh iktis at politikalan
ile iistiin performans ve yakalanan yiiksek biiyiime rakamlariyla istikrarh bir goriiniim arz etmektedir.Son yillara
baktigimizda saglam bir ekonomik performans ile Tiirkiye'nin en hizh biiyiiyen Avrupa ekonomisi ve diinyanin
en hizh biiyiiye n ekonomile rinden biri olarak goze ¢carpmaktadr.

Neden Tiirkiye sorusunu asagida verilen bashklar seklinde cevaplamak miimkiindiir. Bu bashklar:

a-Yasal ve Tesvik¢i Maden Yasasi

e Modern, hizli ve giiven verici bir maden yasasina sahip olmak amacwla Tiirkiye 2011 yidinda Maden yasasinda degisikliklere
gerceklestirmigtir.

e 2023 yulina kadar Ulkenin maden Ihracatini 15 milyar dolara ¢rkarmak amaciyla iivetimi ve ihracati destekleyici calismalar.

® 2015 yilt ham demir Celik iiretiminde Almanya’yr gecerek Yillik 45 milyon tona ulasma hedefi ve bu dogrultuda kapasite artirimu.

e Yabanci yatrimcilara saglanan yatarim olanaklan neticesinde iilkeye son yidlarda artan yatirimlann devamli bir biiyiime seyrinde devam
etmesi.

b- 2003 Yeni Yatarmm Yaklasimi (Dogrudan Yabanci Yatnrimlar Kanunu)

® 2003 yilinda ¢ikarlan dogrudan Dogrudan Yabanct Yatarumlar Kanunu ile Tiirkiye de yabanci yaturnmlann daha ok tegvik edilmesi amacyla
yapisal degisiklikler getirilmis olup , Yabanca yatnmlann desteklenmesi ve koordinasyonu amaciyla Yatrim Danigma Konseyi ve
koordinasyon komiteleri kurulmustur.
c-Basanli ve Kurumsal Ekonomi :

o Hizla gelisen ekonomi (2002’de 230 milyar ABD dolari olan GSYIH 2010’da 736 milyar ABD dolarmna yiikseldi)

o Siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime (son 8 yilda reel GSYIH yillik ortalama % 4,8 artty)

e Yillik ortalama % 6,7 oranindaki reel GSYIH biiyiime hiziyla 2011-2017°de OECD iiyesi iilkeler arasinda en hizli biiyiiyen ekonomi olmast
beklenen ve gelecek vaat eden bir ekonomi

e 2010 yulinda diinyanin en biiyiik 16. ekonomisi ve AB bélgesi ile karsilastirddiginda en biiyiik 6. ekonomi

e Son 8 yilda 94 milyar ABD dolarnin iizerinde dogrudan yabanct yatrim ¢eken giiglii ve kurumsallagmis ekonomisiyle 2008-2010 yullar icin
dogrudan yabanc yatirimda diinyanin en cazip 15. iilkesi (UNCTAD)

d-Nitelikli ve Rekabe t¢i isgiicii

® 25 milyonu askin geng, egitimli ve motive profesyonel

e Azalan reel birim iicretle birlikte artan ¢alisan verimliligi

® AB ile karsilasnnldiginda en biiyiik 4. is giicii

® Avrupa’daki en uzun calisma siireleri ve ¢alisan basina ortalama hastalik izninde en diisiik oran (haftada 53,2 ¢alisma saati ve ¢alisan bagina
yillik ortalama 4,6 giin hastalik izni)

® 156 iiniversiteden yaklasik 500.000 mezun

o Ucte biri meslek liseleri ve teknik liselerden olmak iizere yaklastk 663.000 lise mezunu (* 2010 verileri)
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e-Avrupa’nmn Enerji koridoru ve terminali:
® Dogu ile Bat’y1 birbirine baglayan onemli bir enerji terminali ve gecidi
e Enerji kaynaklannin % 70’i Tiirkiye’nin giineyi ile dogusunda yer alwken, en biiyiik enerji tiiketicisi konumundaki Avrupa, Tiirkiye’nin
batisinda yer almaktadir

f-Biiyiik I¢ Pazar

e 2010 yilinda diinyanin en biiyiik 16. ekonomisi ve AB baélgesi ile karsilastirddiginda en biiyiik 6. Ekonomi
® Diinya Ham Celik iiretiminde 34 milyon ton ile 10. Swada yer almaktadur.

g- MERKEZI KONUM

® Dogu-Ban ve Kuzey-Giiney arasinda dogal bir képrii islevi girerek dnemli pazarlara giden etkili ve uygun maliyetli bir ¢ikis noktast
e Avrupa, Avrasya, Orta Dogu ve Kuzey Afrika’daki pazarlara erisim imkdni
e Toplam GSYiH leri 23 trilyon ABD dolar olan ¢ok sayida pazara erisim

h-AB Glimriik Birligi iyeligi
i-Serbest ve Gilivenli yatirm imkani

J-Rekabetci Vergi olanaklari ve Tesvikler olarak sayabiliriz.

Tiirkiye Cumhuriyetinin 100. yih icin hedeflenen 500 milyar $ tutarnindaki ihracat hedefine ulasabilmesi
amaciyla “Tiirkiye’nin 2023 Thracat Stratejisinin Uygulamaya Aktanlmasi ve Performans Yonetimi” projesi
calismalarina baslanms olup, tiim sektorlerin 2023yih ihracat hedeflerine ulasmasi icin uygulamaya konulmasi
gerekli olan eylem planlari tamamlanmistir. Maden Sektoriiniin 2023 yih ihracat hedefi olan 15 milyar dolara
ulagilmasi icin gerekli eylem planlan sektoriin temsilcilerinin katihmlan ile belirlenmistir. Ilki 15 Haziran 2011
tarihinde diizenlenen ve daha sonra sektoriin yogun katihmu ile devam eden toplantilar sonucunda maden
sektoriinii 2023 ihracat hedefine ulastiracak eylem planlan belirle nerek ¢alis malar baslatilms tir

Sekil 4.1 Tiirkiye Maden Thracat He de fi

2008

3,0 r Gelirl (Ai#yor S)

i e
> 252 %)

Son yillarda 6zellikle M adencilik konusunda Avrupa,Kanada ve Cin firmalarimin Tiirkiye’ye yaptiklarn
yatinmlarda artisi net olarak gorebiliyoruz. Tiirkiye Maden yatirinmlar1 konusunda s ahip oldugu rezerv ve Pazar
olanaklan ile hedef iilkele rde n biri olmaya dogru ile rlemektedir.
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4.2 YATIRIM OLARAK ETIMAN
Giris
Sununun bu kismina kadar Etiman Madencilik Sirketinin 2004 — 2011 yillan arasi gercekles tirmis
oldugu performansi ve gelecek doneme 151k tutacak olan iiretim kapasitesini , sahip oldugu Maden Ocaklarinin
gecmis donem iire tim bilgisini,jeolojik yapisin, kimyasal yapisim1 ve uzmanlarn goriislerine dayandirilan rezerv
bilgilerini ve son olarak gecmis donem verileri ve gelecek donem tahminleri dogrultusunda madenlerin gelecek
doneme iliskin Arz —Talep incelemesini sunmaya calis tik.

Sununun bu kisminda Yatinm olarak neden Etiman Madencilik sorusuna bashklar halinde cevap
vermeye calisacagiz.

421 Neden Etiman Madencilik?

Sirket ortaklarinin uzun yillar edinmis oldugu deneyimleri aktarms olduklann Etiman Madencilik
Sirketinin yatinm olarak neden tercih edilmesi gerektigine asagida verilen bashklarda cevap bulunabilecegini
diisiiniiyoruz.

A. SATIS PERFORMANSI ve KAPASITE

- 2007- 2011 yillar icerisinde %90 hk kismm Thracat olmak iizere yapmus oldugu 130.000/ton Manganez
Cevheri satis1

. - Yapmus oldugu satislar neticesinde, 2007 — 2008 — 2009 yillan Tiirkiye’nin en biiyilk Manganez Cevheri
Uretici ve Thracatcisi

-Son 8 yilik donemde imzalams oldugu tiim satiy kontratlarimi yerine ge tirmesi

-fhracatiniin %80 lik kisnm Cin olmak iizere Hindistan ve Avrupa Ulkelerine gerceklestirmesi ve iire tmis
oldugu cevherin bir¢ok iilke de kabul gormesi.

-Yillik satin alma kapasitesi 500.000/ ton iizerinde olan alicilar ile yapmis oldugu satis kontratlar1 ve bu
firmalar tarafindan bilinirligi.

-Satmus oldugu cevherlerde sapladigi Homojen yapi

-Anlasmis oldugu firmalar ile Istanbul da 9.500 m2 ve Gemlik de 7.500 m2 depolama alam ve Ayhk
10.000 /ton cevher yiikle me performansi(Bu rakamlar artirilabilinir)

-Madencilik sektoriinde hedefi dogrultusunda kazandigini tekrar sektore yatiran ve bu dogrultuda Sahip
2 milyon dolar degerinde makine ve ekipman

-Profesyonel anlayis ve yonetim

-Sektorde sahip oldugu marka

-Oniimiizdeki donem giinde minde olan yeni maden ocaklar
-Uzun Vadeli cevher taleplerini karsilayabile cek arz yapisi

B- SAHIP OLDUGU MADEN OCAKLARI — STOK — REZERV

- Sahip oldugu 5 farkh bolgede 15 adet Manganez,2 farkh bolgede 3 adet krom ve 1 Adet demir maden
lisans1
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-Tosya ocaklarinda 25.000/ton, Mesudiye ocaginda 3.000/ton, Uyiicek ocaginda 4.000/ton ve Susehri
ocaginda 7.000/ ton stok ile Tiirkiye’nin en biiyiik Manganez Cevheri Stokuna sahip olmasi ki Tiirkiye de 2011
yili icerisinde ihrag¢ edilen tiim Manganez Cevheri miktarinin 70.000/ton olmas1

-Sahip oldugu maden Ocaklarinda konusunda Uzman eKkipler tarafindan yapilan jeolojik ¢alismalarin
tamamlanmis olmasi

-Konusunda Uzman heyetlerin yapmis oldugu cahsmalara gore toplamda 50 milyon ton iistii tahmini
rezerv bilgisi (sununun maden ocaklar1 kisminda ocaklar ile ilgili hangi uzmanin ne kadar rezerv tahmini oldugu
detayh olarak verilmis tir).

C-BULUNDUGU KONUM VE SAHIP OLDUGU METALIK MADENLER

-Sahip oldugu Manganez, Krom ve Demir Cevherlerinin oniimiizdeki donem giderek artacagi tahmin
edilen Alici talepleri

-Ana hammaddeleri olduklar1 Demir Celik sektoriiniin giderek biiyiiyen iiretim ve tiiketim eigilimi

-Tiirkiye ’nin Avrupa’min(BTD iilkeleri haric) 2 .biiyiik Celik iireticisi olmas1 ve ayn1 zamanda hammadde
konusunda disa bagimh yapisi(Pazar konusunda strajik konum)

-Avrupamn en biiyiik Cevher Ithalat¢ilarina olan yakihk
4.2.2 ETIMAN MADENCILIK GELECEK DONEM HEDEF

Sirketimiz kurulmus oldugu 2004 yihndan itibaren kurulus ilkesine uygun olarak sektoriinde hep
biiyiimeyi tercih etmis ve bu dogrultuda her y1l Ocak ,Makine ve Ekipman sayisim artirarak giiniimiize kadar
faaliyetlerine devam e tmistir.Siirekli biiyliimeyi hedefleyen Sirke timizin Kisa ve uzun déonemli hedeflerini asagida
verilen grafikte net olarak gormek miimkiindiir;

ekil42 ETIMAN MADENCILIK HEDEFLERI

HEDEF 1

Sahip oldug u Sivas, Ordu
ve Kastamonu Maden
Ocaklarinda yapacagi
yatirmlarla kapasiteyi

artirmak

Cevher Uretimi
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KISA DONEM HEDEFLERI

Sirketimizin kisa vadede Sivas ,Ordu ve Kastamonu bolgelerinde sahip oldugu Maden ocaklarinda
yapmay: planladig1 yatinmlarla Makine ve Ekipman sayisim artirarak ve kurmayr planladi@1 zenginlestirme
tesisleri ile hizh ve biiyiik kapasiteli iiretim he de fle mekte dir.

Hedefi dogrultuda on fizibilite caliymalarim devam ettiren sirketimiz icin oncelikli hedeflerden birisi
Zenginlestirme Tesisi kurmaktir.Zenginlestirme Tesisi ,Uretimine devam ettigimiz ocaklarimizda yasadigimz en
biiyiik eksikliklerin basinda gelmektedir.Tesis eksikligi bizi satisa hazir %32 ortalama manganez c¢ikarmaya
yoneltmekte ve dogrultuda yapilan ¢alisma hem iiretimi yavaslatmakta hem de aym zamanda ekonomik anlamda
degeri olan ve bircok iilkede rahatca degerlendirilen %620 -% 27 arasi cevherin atil durumda kalmasma yol

acmaktadir.

Sekil 43 KURULMASIPLANLANAN ZEGINLES TIRME TESISi

Sirketimiz kurmay1 planladig1 Zenginlestirme Tesisi icim caliymalar baslatrms ve bu dogrultuda Cine
numuneler gonderilmis ve yukarida resmi verilen tesis ile ilgili fiyatlar almms ve dogrultuda fizibilite ¢alis malarim
tamamlamus tir.
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ETIMAN MADEN OCAKLARI REZERV TAHMINLERI

Ocaklarimizda Cesitli donem arastirma yapmis uzmanlarin sunumuzun Maden Ocaklar béliimiinde
rezerv ile ilgili goriislerini detayh olarak belirtmistik. Ozetleyecek olursak ;

istanul Universitesi Raporu
Rus Uzman Victor Kusoylo
® Kazak Uzmanlarin Raporu

Mesudiye
Ocagi(Muhtemel
Rezerv)

**Tosyave Uylicek
Ocagi(Gorunir Rezerv)

Susehri Ocagi
(Muhtemel Rezerv)

istanul Universitesi Raporu

20
Rus Uzman Victor Kusoylo 50

** Tosya Ocag ile Ilgili yukanda adi gecen Uzmanlar detayh arastirma yapmadiklarindan, Tosya Ocaklan ile
ilgili sade ce Goriiniir Rezerv Bilgisi ve rilmis tir.

Asagida verilen tablo ,Kastamonu bolgesinde bulunan ocaklarimizda yapmis oldugumuz giincel iire tim ve
satis durumu ile ve kurmayr planladiginmz Zenginlestirme Tesisi sonrasi hedefledigimiz iiretim ve satis

tahminlerini gormek miimkiindiir.

Tablo 4.1 KURULMASI PLANLAN TESIS SONRASI URETIM VE SATIS
AYLIK GUNCE KAPASITE HEDEF KAPASITE
URETIM/SATIS ulacak Zenginlestirme Tesisiile
. Fiva =
MALIYET T TOMN TOPLAND FIYAT TOMN TOPLAMND
URETIMN MALIYETI 20 5.000 150.000 22 10.000 180.000
MNAKLIYE MALIYETI 27 5.000 135.000 27 10.000 2432 000
MNAVLUMN MMAaLIvETI | 35 5.000 175000 35 10.000 315.000
ARDEP MALIYETI 5 5.000 25.000 s 10.000 45000
SIGORTA 1 5.000 5.000 1 10.000 9.000
GUMRUK 1 5.000 5.000 1 10.000 9000
ANZLIZ MALIYETI 1 5.000 5.000 1 10.000 9.000
TOPLANM [100 5000 SO00. 000 EF3 10000 Q20000
BIRIM MATLIVET
TON
CiF cHinA

BIRIMEKAR
TOM™N

***  Grafigin ilk boliimiinii inceledigimizde Etiman Madencilik olarak aylik ortalama 5.000/ton satisa hazir %32 mn
ortalamali mal iiretim kapasitesine sahip oldugu goriilmektedir. Sirket bu tenérdeki cevheri ortalama 30$ maliyetle
iretmektedir. Sirket olarak aylik 5.000/ ton satisa hazir cevher elde etmek icin ortalama 9.000 — 10.000 ton mal ocaktan
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c¢ikarilip elle tiryaj edilerek satisa hazir hale getirilmektedir.Dogal olarak bu sekilde yapilan iiretim hem maliyetleri
artirmakta hem de kapasiteyi diisiirmektedir.

Grafigin diger boliimiinde iiretim kapasitesi artirarak ve aym zamanda kurulacak Zenginlestirme Tesisi sonras1 aylik
iiretim miktarimin 10.000/tona ¢ikarildifim ve aym zamanda birim iiretim maliyetlerinin % 25 azalarak 22$ seviyelerine
indirildigi goriilmiistiir.Artan kapasite sonrasi ocakta sadece % 30 iistii cevher c¢ikarmaya yonelik calima yapilmayip % 20
iistii tiim cevher ¢ikarilip prosesten gecirilip ekonomik olarak degerlendirilmis olacaktir.Bu uygulama ile hem hiz hem de
verimlilik kazamlms olacaktir.

Grafikte diger tasima maliyetlerine baktiginmzda , hesaplamalarin ton basi1 yapilmasindan dolayr aym rakamlari
gormekteyiz.Burada asil noktanin prosesten gecirilen cevherin i¢indeki Mn oramimin artirilmasi sonrasi tasima maliyetlerinin
aym kalmasina ragmen elde edilen satis tutarimin yaklasik % 12 oraminda artirilmasidir.% 32 mn oramndaki cevherin
ortalama satis tutar1 4% civarindayken %35 oramindaki cevherin ortalama satis tutari 4.10$ civarindadir.Bu sekilde hem satis
fiyati artirilmakta hem de fiyatimn yiiksekliginden hem de tenor * Mn formiilazasyonundan dolayr daha fazla kar elde
edilmektedir.

Kapasite artirnmm ve kurulacak Zenginlestirme Tesisi ile belli bir ayhk Tonaj ve Homojenlik saglanmasi ile
Sirketimiz alternatif Alicilara yonelme sansim da elde edecektir. Nakliye ve naviun yéniinden avantaj saglayan yilhk
1.500.000/tondan fazla Manganez ithalati gerceklestiren Ukrayna ,Rusya ve Giircistan pazarim da girilmis olunacaktir.
Karadeniz den komsumuz olan bu iillkelere Samsun limanindan nis peten daha kiiciik gemilerle dok me yani Bulk tipi yiikleme
yapilabilinir. Asagida verilen grafikte ornek olarak Ukrayna ve Cin karsilastirilmasim inceleyebiliriz.***

Tablo 4.2 ALTERNATIF SATIS HEDEFLERI
UR;I“I::T"SA‘I‘Is UKRAYNA SATIS TABLOSU {;iN SATIS TABLOSL)
MALIYET FIivaT O TOPL AN FivaT s TOPL AN
URETIM BALIYETI 22 10.000D 150000 22 10000 180.000
MNAKLIYE MALIYETI 2= 10.000 230_.000 27 10000 24=2_000
MNANLUMN PMALIYETI 20 10.000D 200.000 2= 10000 215.000
ARDEP PMALIYETI = 10.000 S0.000 = 10000 A5 000
SIGORTA 1 10.000 10.000 1 10000 10.000
IS P RO 1 10.000 10.000 1 10.000 10.000
AMNZLIZ MAALIYVETI 1 10.000 10.000 1 10.000 10.000
TOPLANMN F= A0.000 F20.000 a2 A0.000 S220.000
BIRIMN MALITYET
TOM™N
SATIS 2635 WMin Satis Fiyaty 4. 105 2p3S Mo Satis Fiyvaty 4. 105

o I Do R Do) A.435. 000 1435 e Ra T ] A.435. 000

14=3.5
[N [ = | | Y

TS5 S1.5%

CiIF UKRAYMMASCIN

BIRIM K AR
TOIN

*Bulk tipi yiikleme

Kastamonu Maden Ocagi icin yapilan érnek calismada verilen birim maliyet ve satis rakamlarnn aym
sekilde Sivas/Susehri ve Ordu/Mesudiye ocaklar icinde uygulanabilinir

AVANTAJLI ULKELER RUS YA VE UKRAYNA MANGANEZ CEVHERI iITHALATLARI VERILERI

Manganez Cevher ithalat 2010 2011 2012 2013(F) 2014(F)
UKRAYNA 1.300.000 1.345.000 1.390.000 1.400.000 1.400.000
RUSYA 600.000 620.000 650.000 700.000 700.000

Manganese Instute, businesstat.com/russia/.../manganese_ore
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UZUN DONEM HEDEFLER

Sirketimizin uzun donem hedefi ise iilkemizde bir Silico Manganez Tesisi kurmaktir. Yilhk yaklasik
300.000/Ton civarinda ithalat gerceklestiren Tiirkiye ,giiniimiizde alic1 ve saticilarin en biiyiik giderlerinden olan
nakliye ve navlun avantajlan yoniinde n miithis bir i¢c pazardir.

Demir Celik Endiistrisinin ana hammaddelerinden olan ferro alyaj tiiketimi,Tiirk Celik Endiis trisinin
yakaladig1 yiiksek ivime ve gelecek donem hedefleri dogrultusunda giderek artacagi ve iilkenin ithalata bagimh
olacagi muhakkaktir.ithalat ve ihracat dengesini , Thracat lehine ¢cevirmek amacinda olan iilke miz bu dogrultuda
yiiksek enerji fiyatlarnn konusunda cahsmalar baslatmus olup Oniimiizdeki siirecte somut uygulamalan devreye
sokmas1 bekle nmektedir.

Zenginlestirme Tesisi ile aym zamanda Ferro Tesisinin hammaddesi de saglanmms olacak ve cevheri ihrag
etmek amaciyla ve ayn1 zamanda Ferro ithal etmek icin 6denen nakliye ve navlun girdileri ortadan kalkmasi veya
azaltilmasi ile kar oram artirirmus olacaktir.

FProduction of Miamnganese Alloys

-
Ce——

P &Gt Ty

B e —

FERRO ALLOY iTHALATI 2009 2010 2011 2012(F) 2013(F)
TURKIYE 246.000 285.000 325.000 364.000 399.000
RUSYA 265.000 300. 000 315.000 348.000 370.000

Manganese Instute, businesstat.com/russia/.../manganese_ore

Tiirkiye ve Rusya’min Mn Alloy ithalat rakamlarina baktigimizda Gerek kara Nakliyesi gerekse Navlun ve diger
avantajlarindan dolay1 , Tiirkiye’de iiretilecek Ferro Alloyun Arz -Talep bakimindan 6nemli bir agig1
kapataca@i muhakkaktir.
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KAYNAKCA

RAPORLAR

*jstanbul Universitesi Sivas Susehri Mang anez Madeni Teknik Raporu ,Gériicii,M.Ziya ,Yiiksel,F.Ahmet ,
istanbul Universitesi 2006

*istanbul Universitesi Ordu Mesudiye Manganez Madeni Teknik Raporu ,Gériicii,M.Ziya Yiiksel,F.Ahmet ,
istanbul Universitesi 2006

*Kazakistan Sivas Susehri Manganez Madeni Teknik Raporu ,Kazakistan Yiiksek Jeoloji uzmam S.V.
Karepov ve Bas uzman Dogent S.A. Telkov -2005

*Kazakistan Ordu Mesudiye Manganez Madeni Teknik Raporu,Kazakistan Yiiksek Jeoloji uzmam S.V.
Karepov ve Bas uzman Dogent S.A. Telkov -2005

*Tsentr — Stroymetal — Sivas Susehri Manganez Madeni Teknik Raporu ,Rusya Kusoylo Victor -2005-.
*Tsentr — Stroymetal — Ordu Mesudiye Manganez Madeni Teknik Raporu ,Rusya Kusoylo Victor -2005-.
*Sivas Zara Krom Madeni Jeofizik raporu ,Jeofizik Yiiksek Miihendisi A.Aytekin Efendioglu,Ankara ,2011
* [nternational Manganese Instute, Global Manganese Report 2010 — 2011

* Global Outlook for fron Ore,iron ore Team, riotinto/Chartbook

*AISI, American iron and Steel instute, Annual report 2011

* pusinesstat.com/russia/../manganese_ore report

*Steel industry Global Outlook Ernst & Young 2011

* Chrome-Ferrochrome report, ideafirst 2011

*Manganese ,Global industry Markets & Outlook 2011,Roskill

*Bbp Billion, Annual Reports 2010, 2011

*Malatya 1li Jeolojik Yapr ,Onal Ayten,inénii iiniversitesi, 1999)

Yararlanilan Bashca Websiteleri

*WWW. manganese.org * www.ideasfirst.in *Www.prnewswire.com
*manganeseinvestingnews.com *www.ernc.com *www. steelworld.com
*bbs.chinadaily.com.cn *www.blomberg.com *www.bhpbillion.com
*Steelguru.com *www.steelbusiness.com *Www. minerals.usgs.gov
*www.dhanbank.com *www.ey.com * www.pyrometallurgy.co.za
*astainlessworld) *WWWwW.Wsj.com *www. marketpublishers.com
*businesstat.com *www.ferroalloy.net * www.roskill.com
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